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OUR MISSION:
MOBILIZE A GLOBAL
MOVEMENT

OF SUSTAINABLE
COMPANIES

AND STAKEHOLDERS
TO CREATE

THE WORLD

WE WANT



THE TEN PRINCIPLES OF THE
UNITED NATIONS GLOBAL COMPACT

HUMANRIGHTS
Businesses should support and respect the
protection of internationally proclaimed

human rights; and

make sure that they are not complicitin
human rights abuses.

LABOUR
Businesses should uphold the freedom of
association and the effective recognition of

the right to collective bargaining;

the elimination of all forms of forced and
compulsory labour;

the effective abolition of child labour: and

the elimination of discrimination in respect of
employment and occupation.

ENVIRONMENT

Businesses should support a precautionary
approach to environmental challenges;

undertake initiatives to promote greater
environmental responsibility; and

encourage the development and diffusion of
environmentally friendly technologies.

ANTI-CORRUPTION

Businesses should work against corruptionin
allits forms, including extortion and bribery.
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Renewables are the peace
plan of the 215t century.

But the battle for a rapid and
just energy transition iIs not
being fought on a level feld.
Investors are still backing
fossil fuels, and governments
still hand out billions In
subsidies for coal, oil and gas
— some US $11 million every
minute (...) The only true path
to energy security, stable
poOwer prices, prosperity

and a livable planet lies

In abandoning polluting
fossil fuels and accelerating
the renewables-based
energy transition.

Antonio Guterres

Secretary-General of the United Nations
\Chair of the UN Global Compact Board
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Businesses must increase
public-private partnerships
to jumpstart the renewable
energy transition. They
must promote equitable
and resilient energy
solutions that support

the needs of the world’s
most vulnerable people
and ecosystems. And

the business community
must scale corporate
Investments in renewables,
both In wealthy nations
and developing economies.

Sanda Ojiambo

Assistant Secretary-General of the United Nations Global
\Compact, CEO & Executive Director UN Global Compact ’ ’










CELE ZAWARTE W POLSKIEJ STRATEGII WODOROWEJ
DO ROKU 2030 Z PERSPEKTYWA DO ROKU 2040:

Zainstalowana moc instalacji do produkcji
niskoemisyjnego wodoru:

50 MW do 2025 r.12GW do 2030.

[FA

Liczba autobusow wodorowych w uzyciu:

100-250 do 2025 r. 1 800-1000 do 2030 .

5 dolin wodorowych:
wodorowych min. 32 do 2025 .

Co najmnigj k Liczba stacji

Plany inwestycyjne UE zapewniajace realizacje zatozen strategicznych
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inwestycje inwestycje
w elektrolizery w CCSU

Zrédto: Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
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Wstep do raportu

Nie ma watpliwosci, ze spalanie paliw kopalnych przez cztowieka doprowadzito do niewyobrazal-
nej w skutkach katastrofy klimatycznej. Raport Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmiany Klimatu (IPCC)
z 2022 r. jasno wskazuje na antropologiczne pochodzenie emisji dwutlenku wegla w ilosciach, ktore
podgrzaty naszg planete srednio o 1,1°C w stosunku do ery przedprzemystowej. Nawet pomijajac ciezkie
do przeoczenia skutki dla klimatu wynikajace ze spalania paliw kopalnych, atak zbrojny Rosji na Ukraine
i jego rezultat w postaci znacznego podwyzszenia cen tych surowcéw pokazat pilng potrzebe transfor-
macji energetycznej. W efekcie wojny za naszg wschodnig granicg Swiat z jeszcze wiekszg determinacja
zaczat szukac niskoemisyjnych i dostepnych zrodet energii, ktore zastapig gaz, rope i wegiel.

Wykorzystanie wodoru juz od jakiego$ czasu byto rozpatrywane jako spos6b dekarbonizacji przemystu
ciezkiego, transportu ciezarowego czy lotniczego oraz cieptownictwa. Natomiast gdy rosyjskie paliwa
kopalne zostaty szybko i prawdopodobnie dtugoterminowo wyeliminowane z rynku europejskiego,
korzystanie z niskoemisyjnego wodoru stato sie realng alternatywa. W efekcie powstat plan REPowerEU,
majacy na celu szybkie zastgpienie rosyjskich surowcéw i jednoczesnie przyspieszajacy transformacje
energetyczna. Plan zaktada produkcje 10 min ton niskoemisyjnego wodoru w Unii Europejskiej i import
kolejnych 10 min ton. Dodatkowo Komisja Europejska planuje wydzieli¢ i zabezpieczy¢ budzet w kwocie
okoto 320-460 mld EUR na realizacje kluczowych inwestycji wodorowych. W te plany wpisuje sie
nowo ogtoszony Europejski Bank Wodorowy, ktéry ma zainwestowac¢ 3 mld euro w budowe rynku tego
surowca.

Warto przypomniec, ze juz dzisiaj wodor jest szeroko wykorzystywany przy produkcji nawozow czy
plastikow. Natomiast, jak wskazuje Miedzynarodowa Agencja Energii Odnawialnej (IRENA), obecnie 98%
wykorzystywanego wodoru jest wytwarzane podczas reformingu parowego gazu ziemnego. Jedynie po
jednym procencie przypada na wodor niebieski, czyli réwniez produkowany z gazu ziemnego z uzyciem
technologii wychwytu i przechowywania dwutlenku wegla, oraz na wodoér zielony, czyli produkowany
przy pomocy elektrolizeréw z energig elektryczng pochodzaca z odnawialnych zrodet energii. Wedtug
tych samych badan w 2050 r. wodér powinien zaspokajac 12% Swiatowego zapotrzebowania na energie,
a jego produkcja powinna by¢ w 2/3 zielona i w 1/3 niebieska, aby wpisac sie w scenariusz ogranicze-
nia emisji do 1,5°C. IRENA przewiduje, ze w 2050 r. $wiat bedzie musiat wytwarza¢ ponad 400 mIn ton
niskoemisyjnego wodoru. Przy poréwnaniu do obecnej produkc;ji 115 min ton, z czego mniegj niz 2 min
ton sa niskoemisyjne, widac skale pracy, jaka Swiat musi wykonac¢, aby przyspieszy¢ produkcje zielonego
i niebieskiego wodoru do zaktadanego poziomu.

Polska przytaczyta sie do rozwoju gospodarki wodorowej, przyjmujac strategie wodorowag w 2021 r. Ten
dokument wcigz stanowi najbardziej szczegétowy akt prawny dotyczacy wodoru w kraju. Przy ambit-
nych celach szczegétowych zaktadanych w strategii, niezbedne jest wdrozenie celu nr 6 — stworzenie
stabilnego otoczenia regulacyjnego. UN Global Compact Network Poland w odpowiedzi na potrzebe
wdrozenia prawa wodorowego przedstawia niniejszy raport, w ktorym opisane sg oczekiwania i potrze-
by regulacyjne dla rozwoju gospodarki wodorowej. Szczegoélnie cenny jest przedstawiony w dalszej
czesci raportu gtos biznesu, ktory okresla swoje oczekiwania wzgledem powstajgcego prawa wodoro-
wego w Polsce.

Stanowisko Sekretarza Generalnego ONZ w sprawie paliw kopalnych jest jasne: nalezy jak najszybciej od
nich odejs¢, zastepujac je odnawialnymi i niskoemisyjnymi zrodtami energii, takimi jak wodér. Naszym
priorytetem powinno by¢ zapewnienie stabilnego i rozsagdnego otoczenia prawnego dla rozwoju no$nika
energii w postaci wodoru, ktéry moze by¢ wykorzystywany w trudnych do zdekarbonizowania sekto-
rach. Czas przyspieszy¢ transformacje energetyczng Polski przy zapewnieniu jej bezpieczenstwa, a taka
mozliwos$¢ daje wiasnie stabilne prawo wodorowe.

Kamil Wyszkowski
Przedstawiciel i Dyrektor Wykonawczy
UN Global Compact Network Poland
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Rozwoj gospodarki wodorowej w Polsce

W Polsce najbardziej szczegétowym aktem prawnym regulujgcym wodor jest Polska Strategia Wo-
dorowa do 2030 r. z perspektywg do roku 2040, uchwalona w 2021 r. Na realizacje celéw strategii,
jakimi sg m.in.: zainstalowana moc instalacji do produkcji wodoru odnawialnego — 50 MW do 2025 r.
i 2 GW do 2030 r., co najmniej 5 dolin wodorowych, liczba autobuséw wodorowych w uzyciu:
100-250 do 2025 r. i 800-1000 do 2030 r. oraz min. 32 stacji tankowania wodoru do 2025 r., polski
rzad planuje przeznaczy¢ ok. 11 mid zt do 2030 r.

Polska jest trzecim co do wielkosci producentem wodoru w Europie, jej roczna produkcja wynosi
1,3 mIn ton, natomiast catos$¢ tej produkcji mozna zakwalifkowac jako ,,szary” wodor, ktory bedzie
musiat by¢ stopniowo zastgpiony odnawialnym i niskoemisyjnym.

Polska strategia wodorowa zaktada rozwoj gospodarki wodorowej w modelu Power-to-X. Ten model
opiera sie na wzroscie wykorzystania odnawialnej energii do produkcji wodoru i nastepnego uzycia
wyprodukowanego wodoru w kolejnych sektorach gospodarki w celu ich dekarbonizacji. Strategia
bedzie wdrozona w oparciu o szczegotowe cele: wdrozenie technologii wodorowych w energetyce,
cieptownictwie i transporcie, wsparcie dekarbonizacji przemystu, produkcja wodoru w nowych in-
stalacjach, sprawny i bezpieczny przemyst, dystrybucja i magazynowanie wodoru oraz stworzenie
stabilnego otoczenia regulacyjnego.

W ramach ostatniego celu Strategia wyznaczyta trzy kamienie milowe: w 111 kw. 2021 r. stworzenie
ram regulacyjnych funkcjonowania wodoru jako paliwa alternatywnego w transporcie, w 1V kw.
2021 r. opracowanie legislacyjnego pakietu wodorowego, tworzgcego podstawy funkcjonowania ryn-
ku oraz w 2022-2023 r. opracowanie legislacyjnego pakietu wodorowego. Do pazdziernika 2022 r.
(w okresie powstawania tego raportu) nie zostaty jeszcze opublikowane dedykowane akty prawne
lub nowelizacje ustaw wdrazajagce rozwigzania legislacyjne na rynku wodorowym w Polsce. Nato-
miast 20 kwietnia 2022 r. Kancelaria Prezesa Rady Ministrow poinformowata o prowadzeniu prac
nad wdrozeniem legislacyjnego pakietu wodorowego, a przedstawiciele Ministerstwa Klimatu i Sro-
dowiska odpowiedzialni za prace nad wdrozeniem legislacyjnego pakietu wodorowego zapowiadajg
przyjecie nowych regulacji przez Rade Ministréow i przedtozenie projektu ustawy do Sejmu do konca
2022r.

Pakiet regulacji, powszechnie znany jako prawo wodorowe, ma objaé¢ nowelizacjg takie ustawy, jak:
ustawa o prawie energetycznym, ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych, ustawa
o odnawialnych Zrédtach energii oraz ustawa o biokomponentach i biopaliwach ciektych. Projekt
w tym zakresie zaktada wprowadzenie m.in.: legalnej defnicji wodoru do ustawy — prawo ener-
getyczne, ram prawnych uwzgledniajagcych miedzysektorowe mozliwosci zastosowania wodoru,

systemowych mechanizméw wsparcia dla prowadzenia dziatalnosci badawczo-rozwojowej dla
projektéw z zakresu technologii wodorowych, ram prawnych uwzgledniajgcych miedzysektorowe
mozliwosci zastosowania wodoru oraz powotanie krajowego operatora sieci wodorowych, okresle-
nie przepiséw w zakresie oddziatywania i korzystania ze srodowiska inwestycji wodorowych oraz
nowelizacje przepisow ustawy — prawo budowlane dotyczaca stacji wodoru, przy uwzglednieniu
instalacji do ich oczyszczania.
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Perspektywa sektora prywatnego

Sektor prywatny wskazuje przede wszystkim na potrzebe stworzenia odpowiednich defnicji wo-
doru, uproszczenia i skrocenia procedur administracyjnych w zakresie inwestycji w wodor, w tym
potraktowanie priorytetowo inwestycji w dolinach wodorowych. Jednoczesnie sektor wskazuje
niestabilne otoczenie regulacyjne oraz nadmierng biurokracje jako istotng bariere rozwoju gospo-
darki wodorowej. Istotnym elementem jest takze brak rozwigzan systemowych, w tym brak prze-
szkolenia urzednikéw z wydawania decyzji sSrodowiskowych w zakresie technologii wodorowych,
co w efekcie skutkuje brakiem jednolitej praktyki urzedéw. Dodatkowg bariera wskazywang przez
biznes jest brak doktadnych regulacji przy planowaniu, realizacji czy eksploatacji inwestycji wo-
dorowych, co utrudnia oszacowanie czasu i kosztu potrzebnego do realizacji projektu. Natomiast
dofnansowanie studiéw wykonalnosci projektéw wodorowych pozwolitoby poming¢ bariery
inwestycyjne w projekty wodorowe.

Wedtug frm, ktore zabraty gtos w raporcie, prawo wodorowe powinno stymulowac¢ rozwoj catej
infrastruktury potrzebnej do wytwarzania odnawialnego wodoru, w tym: utatwienie w lokowaniu
i rozwoju zaréwno nowych mocy OZE, magazynéw energii, jak i magazynéw samego wodoru
oraz urzadzen do jego produkcji. Problem z przytgczeniem urzadzen OZE do sieci ze wzgledu na
akty prawa miejscowego lub ograniczenia techniczne powinien zostac priorytetowo rozwigzany.
Dodatkowo, odczuwalny jest brak spéjnego systemu certyfkacji wodoru odnawialnego, co nie daje
gwarancji pochodzenia wodoru, a takze hamuje inwestycje w wodor odnawialny. Biznes apeluje
rowniez o wskazanie i okreslenie zasad bezpieczenstwa cztowieka oraz ochrony Srodowiska
naturalnego w zwigzku z eksploatacjg wodoru oraz opisanie gospodarki wodorowej od strony
technicznej.










19

Spis tresci

DaNE WPIOWAAZAJGCE.........vvevireeeineeeesiseseisssessssssesssssssssss s sssssssssssses 10

Kamil Wyszkowski,
Przedstawiciel i Dyrektor Wykonawczy UN Global Compact Network Poland
VA Sy =T o I [0 I =T o Lo o 1 U RPN 12

POASUIMOWANIE. ... e e e s e s s r e s et es et et en e s et en e s et es e s e eesses e senses et enesen e 14

I. Przeglad rozwiazan zagranicznych: strategie, regulacje oraz sposoby
fnansowania projektow wodorowych

Dariusz Kryczka

Energy Expert UN Global Compact Network Poland

Michat Grzybowski

Analyst EY Law

Omoéwienie zatozen Strategii w zakresie wodoru na rzecz Europy neutralnej dla kli-
matu, wymogow Komisji Europejskiej i procedowanych regulacji zwigzanych z Euro-
pejskim Zielonym tadem oraz przedstawienie mozliwosci fFnansowania projektéw
WOAOrowycCh Ze SrOdKOW UE.........ccciiiiiiiiie s 24

tukasz Antas
Dariusz Rafat

Esperis

Stan gospodarki wodorowej w wybranych panstwach UE..............ccooeviinnnnn, 30
=1 (o VO PP PP 30
HISZPDANIA. 1+t 32
WMVBOCRNY ...t 34
N L= 1 oY OSSOSO 36
WIEIKA BIYTANIA. ..ot 39

Aleksandra Pinkas

Remigiusz NowakowskKi

Dolnoslaski Instytut Studiéw Energetycznych

Przeglad dobrych praktyk i analiza strategii wodorowych, kluczowych regulacji

oraz sposobow Fnansowania projektéw wodorowych panstw spoza Europy................ 42
JAPIONIA. 1. 42
STANY ZJEANOCZONE. ...ttt bbb e e et e ettt s ettt s e 43






IV. Ujecie interesariuszy biznesowych

BANK OCHRONyY SRODOWISKA
Perspektywa i kierunki rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce i Unii Europejskiej.....64

GRUPA AZOTy

Regulacje unijne i krajowe w dobie wdrazania nisko- oraz zeroemisyjnej gospodarki
wodorowej w przemysle energochtonnym

HyNFRA

KKLW WIERZBICKI | WSPOLNICy.

PORT GDyNIA
Port Gdynia w gospodarce wodorowej

SBB ENERGY......cooooorreeeecceeeeeessesssssesseesssessseseseseessesssseesses st eessssesseesssessssss st seeessessssssseeeeees 96

BANK FINANSUjaCy | DORADZAjaCy PRZy PROJEKTACH ZEROEMISyjNyCH...104







=

- .--nr_. -
- 0
- ”
=
-
- -
o - - . -
- - :T.,-""
Fd-h- = . -
- - :
"3 .-;ﬁ__ - a -
- -
_— 3
- = -
.
- _ - |
-



24| PRAWO WODOROWE - srodowisko regulacyjne wspierajgce rozwoj gospodarki wodorowej

Dariusz Kryczka

Michat Grzybowski
EY Law

Energy Expert UN Global Compact Network Poland

OMOWIENIE ZAt OzEh STRATEGI W ZAKRESIE
WODORU NA RZECZ EUROPyY NEUTRALNE]
DLA KLIMATU, WyMOGAW KOMIS;j|
EUROPEjSKIEj | PROCEDOWANYCH REGULAC]I
ZWI1aZANyCH Z EUROPEjSKIM ZIELONyM

¥ ADEM ORAZ PRZEDSTAWIENIE MOzLIWOSCI
FINANSOWANIA PROjEKTAOW WODOROWYCH

ZE SRODKOW UE

WSTeP

Wodor jest co raz czesciej wskazywany jako strategiczny
nos$nik energii zapewniajagcy dekarbonizacje wielu sek-
toréw gospodarki, ze szczeg6lnym wyréznieniem tych,
ktoére sg trudne do elektryfkacji (m.in. przemyst ciezki
oraz wybrane rodzaje transportu). Wskazuje sie, ze wodér
moze by¢ takze potencjalnym substytutem paliw kopal-
nych w wybranych zastosowaniach koncowych, a jego
rola jest szczegélnie podkreslana w kontekscie stopnio-
wej dekarbonizacji sektora gazu ziemnego i przejécia na
mniej emisyjne alternatywy. Otoczenie regulacyjne zwig-
zane z wodorem na poziomie europejskim rozwija sie

w stosunkowo dynamicznym tempie. Liczba przepiséw
zaréwno o charakterze ogélnym, jak i szczegétowym, sta-
le wzrasta. Wydaje sie, ze gospodarka wodorowa potrze-
buje doktadnego uregulowania, co istotnie wptynie na
zwiekszong transparentno$é rynku oraz zredukuje wys-
tepujace ryzyko projektéw inwestycyjnych. Przepisy unij-
ne bedg musiaty by¢ transponowane lub bezposrednio
stosowane przez panstwa cztonkowskie, co fnalnie po-
winno pozwoli¢ na organiczny rozwéj rynku wodorowego
w catej UE.

UNIJNA STRATEGIA WODOROWA

Grafkal

Wybrane liczby z Unijnej Strategii Wodorowej do 2030 r.

10 min to
produkgcji
wodoru
odnawialnego
do 2030r.

40 GW
elektrolizerow

do 2030r.
w UE

80-120 GW
mocy w OZE
do 2030r. dla

6 GW
elektrolizerow
do 2024 .

w UE

produkcji
wodoru
odnawialnego

Zrédto: opracowanie wtasne
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Nalezy wskazaé, ze kluczowym dokumentem strategicz-
nym, bez ktérego trudno méwic o rozwoju gospodarki
wodorowej w UE, jest opublikowana w lipcu 2020 r. Unijna
Strategia Wodorowa. Jednym z nadrzednych celéw diu-
goterminowych wskazanych w Strategii jest ambitny cel
przytaczenia 40 GW mocy w elektrolizerach na terenie
UE do 2030 r., ktére majg przetozy¢ sie na 10 min ton
produkcji wodoru odnawialnego do 2030 r. Warto zazna-
czy¢, ze w ramach pakietu REPower EU z maja 2022 r.
cele przytaczeniowe w zakresie elektrolizeréw do 2030 r.
zostaty zwiekszone o dodatkowe 40 GW i dotyczg kra-
jéw stowarzyszonych z UE (m.in. w takich regionach, jak
Afryka Pétnocna oraz Ukraina), co pozwoli na wyprodu-
kowanie dodatkowych 10 min ton wodoru odnawialne-
go do 2030 r. Nalezy wskazac, ze taczne ambicje UE oraz
krajow osciennych w zakresie wodoru odnawialnego
wynikajace ze Strategii Wodorowej oraz wzmocnienia
z komunikatu REPower EU wynoszg 2 x 40 GW mocy
w elektrolizerach oraz 2 x 10 min ton produkcji wodoru
odnawialnego do 2030 r. Potaczone cele budowy elek-
trolizeréw oraz produkcji wodoru z obu regulacji maja
zapewni¢ UE czesciowa niezaleznos$¢ od dostaw paliw
kopalnych z Rosji, jednoczesnie realizujac cele polityki
dekarbonizacji Wspdlnoty.

Na realizacje kluczowych inwestycji wodorowych, Komi-
sja Europejska planuje wydzieli¢ i zabezpieczy¢ budzet
w kwocie okoto 320-460 mld EUR. Srodki te maja by¢
przeznaczone na projekty rozwoju technologii wodoro-
wych wzdtuz catego tancucha wartosci do 2050 r., m.in.
budowy dedykowanych instalacji OZE, elektrolizerow,
infrastruktury przesytowej i dystrybucyjnej oraz urza-
dzen do wytapywania dwutlenku wegla (CCSU). Naktady
zwigzane z inwestycjami wodorowymi beda zalezne od
dynamiki rozwoju rynku, w tym takze ksztattowania sie
otoczenia regulacyjnego oraz mechanizmow wsparcia.
Warto takze wskazacé, ze Unijna Strategia Wodorowa byta
jednym z pierwszych dokumentéw europejskich wska-
zujacych na koniecznos$¢ rownolegtego rozwoju sektora
OZE dla zapewnienia wystarczajgcej mocy farm wiatro-
wych oraz fotowoltaicznych pracujacych w podtgczeniu
do elektrolizeréw. Stad tez wynikajg stosunkowo duze na-
ktady na budowe dedykowanych instalacji OZE, ktérych
tacznie powinno powstac az 80-120 GW dla zapewnienia
zasilania dla 40 GW elektrolizeréw i produkcji 10 min ton
wodoru do 2030 r. Mozna zatem przyjac, ze bez dyna-
micznego rozwoju rynku OZE trudno bedzie zbudowac
gospodarke wodorowg w UE.

Grafka 2

Plany inwestycyjne UE zapewniajgce realizacje zatozen strategicznych

220-340 65
mld EUR mld EUR
inwestycje inwestycje
w dedykowane OZE w infrastrukture

24-42

mld EUR mld EUR
inwestycje inwestycje
w elektrolizery w CCSU

Zrédto: Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego
|’ Komitetu Regiondéw ,Strategia w zakresie wodoru na rzecz Europy neutralnej dla klimatu"

Jedna z kluczowych kwestii poruszonych w Unijnej Stra-
tegii Wodorowej jest takze podziat wybranych rodzajéw
wodoru na podstawie generowanej emisji, biorac pod
uwage rézne metody produkcji, a takze wskazujac sza-
cunkowe koszty wytworzenia wodoru w przeliczeniu
na jeden kilogram. Strategia byta zasadniczo pierwszym
dokumentem, w ktérym dokonano ofcjalnego podziatu
wodoru na rodzaje. W tekscie Strategii Komisja Euro-

pejska wskazuje, ze to wodoér odnawialny produkowa-
ny z uzyciem OZE bedzie traktowany priorytetowo jako
najbardziej zgodny z dtugoterminowymi celami klima-
tycznymi Unii Europejskiej. Rozr6znione zostajg takze
inne rodzaje wodoru, jak niskoemisyjny produkowany
z paliw kopalnych z uzyciem urzadzen CCSU do wychwy-
tu dwutlenku wegla, z paliw kopalnych zwany takze
wodorem ,,szarym”, a takze paliwa wodoropochodne, kt6-

1com/2020/301 fnal
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re wedtug prognoz branzowych moga stac sie kluczowy-
mi no$nikami energii w takich sektorach, jak transport
morski i lotniczy (m.in. paliwa syntetyczne).

W ramach tresci Strategii Komisja Europejska identyfkuje
tez wiele innych krytycznych celéw rozwoju gospodarki
wodorowej w UE, do ktorych nalezg m.in. rozwdj trans-
granicznej infrastruktury przesytowej i magazynéw wo-
doru. Majg one zapewnic¢ interoperacyjnos¢ oraz ptyn-
nos¢ wymiany handlowej na rynku wodoru, tgczac centra
produkcji z rynkami zbytu. Komisja zauwaza takze
koniecznos$¢ oceny potencjatu zastosowania wodoru w
réznych sektorach gospodarki, a wérdd priorytetowych
wskazuje m.in. sektor rafneryjny, stalowy, chemiczny,
transport oraz energetyke. Wodér ma posiada¢ najwiek-
szy potencjat wykorzystania w tych sektorach gospo-
darki, ktore sg trudne do elektryfkacji lub w takich,
w ktorych trudno wskazac realne substytuty dla paliw
kopalnych np. gazu ziemnego. Oprécz kwestii infrastruk-
turalnych oraz zastosowania wodoru Komisja zauwa-
za takze koniecznos$¢ kreacji i pobudzenia wymiany
handlowej w zakresie wodoru. Szczeg6lnie wazne w po-
czatkowych etapach rozwoju rynku ma by¢ pobudzenie
popytu i podazy, np. w ramach projektow konsorcjal-
nych. Niezbednymi rozwigzaniami regulacyjnymi beda
takze m.in. certyfkacja wodoru $wiadczaca o jego $ladzie
weglowym i pochodzeniu oraz wprowadzenie dedyko-
wanych mechanizméw wsparcia oraz pomocy publiczne;j.

Moze by¢ to wazne dla pokrycia ewentualnej luki fnan-
sowej projektéw wodoru odnawialnego i niskoemisyjnego
w pierwszych fazach komercjalizacji rynkowej. Komisja
bezposrednio wskazuje, ze waznym mechanizmem wspar-
cia moga by¢ tzw. weglowe kontrakty réznicowe (CCfD),
ktére oprécz standardowego pokrycia roznicy kosztowej
beda uwzglednia¢ takze dodatkowy czynnik koszto-
wy wynikajacy z cen uprawnien do emisji na rynku EU
ETS. Mozna przypuszczaé, ze mechanizm CCfD okaze
sie szczegOlnie korzystny dla frm, ktére obecnie podle-
gajac pod system EU ETS, a beda zmuszone regulacyjnie
do przejscia z wykorzystania wodoru ,,szarego” na mniej
emisyjne rodzaje. Dotyczyc¢ to bedzie m.in. sektora rafne-
ryjnego, chemicznego oraz potencjalnie hutnictwa.

Grafka 3

Zasady dziatania mechanizmu weglowych kontraktéw réznicowych CCfD
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Realizacja zatozen Unijnej Strategii Wodorowej zosta-
ta podzielona harmonogramowo na poszczegélne fazy,
reprezentujace rézne stadia rozwoju rynku wodorowego
w UE.

Podziat ten obrazuje czasowy rozktad poszczegdlnych
celéw strategicznych oraz wskazuje, ktore sektory
zastosowania wodoru najszybciej osiagng potencjalng
komercjalizacje. Wyr6zni¢ mozna nastepujace fazy roz-
woju rynku wodoru w UE:

Faza pierwsza: 2020-2024

W pierwszej fazie rozwoju rynku wodorowego w UE prze-
widziana jest realizacja kamienia milowego, jakim jest
budowa elektrolizeréw o tgcznej mocy przytaczeniowej
6 GW do 2024 r. Nalezy przyja¢, ze do tego czasu pobu-
dzone zostang takze nowe inwestycje w OZE, w duzej
czesci dedykowane dla produkcji wodoru metoda elek-
trolizy. Wydaje sie, ze pierwsza faza rozwoju rynku moze
by¢ kluczowa ze wzgledu na generowane efekty skali,
a takze potencjalng redukcje jednostkowych kosztéw
inwestycyjnych, co fnalnie powinno sie takze przeto-
zy¢ na spadek ceny wodoru na rynku. Wedtug zatozenh
Strategii pierwsze wielkoskalowe projekty inwestycyjne
w zakresie produkcji wodoru niskoemisyjnego i odnawial-
nego beda miaty na celu wsparcie dekarbonizacji prze-
mystu, w szczegdblnosci sektoréw trudnych do elektry-
Tkacji. Nalezg do takich m.in. przemyst rafneryjny oraz
chemiczny.

W wymienionych sektorach obecnie zuzywa sie duzo
wodoru ,,szarego”, a Komisja Europejska zaktada zasta-
pienie go wodorem odnawialnym lub pochodnymi skwa-
lifkowanymi w ramach defnicji paliw odnawialnych po-
chodzenia niebiologicznego (RFNBO)2 z dyrektywy RED.
W zwigzku z potencjalnym duzym popytem ze strony
przemystu ciezkiego na wodoér niskoemisyjny i odna-
wialny powstajg takze koncepcje jego produkcji przez
koncerny przemystowe i bezpo$redniego zuzycia na wias-
ne potrzeby. Komisja zaktada, ze pierwsze wielkoskalowe
projekty wodorowe w przemysle bedg realizowane w tzw.
formule on-site, gdzie produkcja i zuzycie wodoru w wielu
przypadkach beda realizowane w tym samym miejscu,
redukujgc dtugos¢ tancucha wartosci i prowadzac do
powstawania pierwszych dolin wodorowych.

Oprocz przemystu jednym z kluczowych sektoréw ko-
mercjalizacji wodoru niskoemisyjnego i odnawialnego ma
by¢ transport. W szczeg6lnosci duzy potencjat zastoso-
wania wodoru i jego pochodnych jako paliw identyfkuje
sie w takich rodzajach transportu, ktére nie sg predyspo-
nowane do zastosowania napedow bateryjnych. Nalezg do
nich takie rodzaje transportu, jak: pojazdy ciezkie, statki,

samoloty, w wybranych przypadkach autobusy. W kon-
sekwencji kluczowa kwestig bedzie takze rozwoj stacji
tankowania wodoru oraz infrastruktury towarzyszacej
dla zapewnienie ciggtosci pracy pojazdoéw oraz wygodne-
go procesu uzytkowania.

W pierwszej fazie rozwoju rynku wodorowego w UE ma
takze nastgpic¢ rozwoj lokalnej produkcji elektrolizerow,
w tym takich o srednich i duzych mocach (od 10 MW do
100 MW). Komisja Europejska ma na celu rozwiniecie
unijnego tancucha dostaw elektrolizeréw, zapewniajac
alokacje i pozostawienie kapitatu w granicach panstw UE.
Lokalna produkcja elektrolizeréw ma zosta¢ zapewnio-
na dzieki silnej integracji producentéw i wypracowaniu
wspolnej strategii rozwoju. Komisja Europejska realizujac
cele postawione w Unijnej Strategii Wodorowej, podpisata
w 2022 r. wspolng deklaracje z 20 europejskimi frmami
produkujgcymi elektrolizery, ustanawiajgc ambitny cel
dziesieciokrotnego zwigkszenia zdolnosci produkcyjnych
elektrolizeréw do 2025 r. w ramach europejskich fabryks.
Dziatanie to ma zapewni¢ mozliwos$c realizacji celow stra-
tegicznych do 2030 r. w zakresie produkcji wodoru od-
nawialnego.

Szczeg6lng uwage nalezy takze zwrdci¢ na mozliwos-
ci fnansowania projektow wodorowych, w tym pokry-
cia ich ewentualnej luki fnansowej, z funduszy wskaza-
nych w dokumencie strategicznym. Do wskazywanych
zrédet fnansowania transformacji wodorowych nalezg
m.in. fundusz CEF, Horyzont Europa, Fundusze Moder-
nizacyjny i Innowacyjny (zalezne od EU ETS) oraz fundu-
sze strukturalne.

Faza druga: 2025-2030

Po pierwszej fazie rozwoju rynku wodorowego, gdy pow-
stang pierwsze instalacje produkcji wodoru niskoemisyj-
nego i odnawialnego oraz wykreowany zostanie wstep-
ny rynek producentéw i odbiorcéw, nastapi druga faza
rozwoju, ktéra doprowadzi do zwigkszenia interopera-
cyjnosci rynkowej i przeptywdéw wodoru. W zwigzku
z tym w latach 2025-2030 spodziewana jest stopniowa
budowa zintegrowanego i jednolitego systemu energe-
tycznego, w ktorym wodér jako nosnik energii bedzie
zapewniat postepujaca dekarbonizacje. Zaktada sie, ze
do 2030 r. zainstalowane zostanie co najmniej 40 GW
mocy przytaczeniowej w elektrolizerach, a rynek pro-
ducentéw i odbiorcéw nowych rodzajéw wodoru bedzie
wstepnie rozwiniety na poziomie catej UE. Kluczowym
celem drugiej fazy bedzie zapewnienie wiekszego pota-
czenia pomiedzy centrami produkcji i co raz bardziej
rozproszonymi rynkami zbytu. Wodo6r bedzie coraz
czesciej wykorzystywany nie tylko w sektorze przemy-
stu, ale w innych sektorach gospodarki, np. energetyce,

2 paliwa odnawialne pochodzenia niebiologicznego oznaczaja paliwa ciekte i gazowe, ktérych warto$é energetyczna pochodzi ze zrodet odnawialnych

innych niz biomasa, COM(2021) 557 fnal
3 Electrolyser manufacturing capacities in the EU (europa.eu)
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cieptownictwie, transporcie, przez co wystepowac bedzie
koniecznos$¢ dostaw wodoru o zr6znicowanych wolume-
nach w rézne rejony UE. Oczekuje sie, ze okoto 2030 r.
zaczng funkcjonowac pierwsze sieci przesytowe wodoru
w wybranych krajach UE?, atakze nastapi widoczny roz-
woj infrastruktury na poziomie dystrybucji. Dzieki bu-
dowie infrastruktury wzdtuz kluczowych elementéw
catego tancucha wartosci, a w szczegolnosci na jego
srodkowych etapach, czyli magazynowaniu, transportu
i dystrybucji, wodér ma pojawiac sie w coraz wiekszej
liczbie zastosowan, zapewniajac konwergencje rynkowa
i efekty synergii. Stopniowe dostosowanie rurociggéw
gazowych lub budowa dedykowanych rurociggéw wo-
dorowych majg doprowadzi¢ do interoperacyjnosci ryn-
ku wodoru, zapewniajgc ptynng wymiane handlowa
Swiadczona przez operatorow sieci. W tym celu kluczo-
wymi dziataniami bedzie przeglad planistyki w zakre-
sie transeuropejskich sieci energetycznych TEN-E oraz
dostosowanie krajowego prawa do regulacji zawartych
w Nowym Pakiecie Gazowym (tzw. Pakiet Dekarbonizacji
Rynku Gaz i Wodoru, obecnie na etapie opiniowania).
Proces ten powinien zosta¢ dodatkowo rozszerzony o bu-
dowe sie€ stacji tankowania wodoru wzdtuz transeuro-
pejskiej sieci transportowej (TEN-T) w ramach realizacji
rozporzadzenia AFIR. Dla zapewnienia integracji rynku
wodoru i jego wysokiej interoperacyjnosci, w tym wykre-
owania rynku o duzej liczbie producentéw i odbiorcow,
miedzy ktérymi bedzie dochodzi¢ do ptynnej wymiany
handlowej, potrzebne beda takze normy jakosci, cer-
tyfkacja oraz dedykowane gwarancje pochodzenia dla
réznych rodzajéw wodoru. Druga faza rozwoju rynku wo-
doru powinna doprowadzi¢ do wykreowania w petni
skomercjalizowanego rynku wodoru niskoemisyjnego
i odnawialnego, ktéry dodatkowo bedzie zintegrowany na
poziomie poszczegoblnych panstw cztonkowskich UE, dzie-
ki rozwijanej infrastrukturze przesytowej. Lata 2025-2030
beda takze wazne dla rozwoju technologii magazynowa-
nia oraz transportu wodoru réznymi metodami.

Faza trzecia: 2030-2050

Ostatnia faza rozwoju rynku wskazana w Unijnej Strate-
gii Wodorowej zaktada osiggniecie petnej dojrzatosci
technologicznej i rynkowej sektora wodorowego w latach

2030-2050. Prognozy wskazuja, ze w trzeciej fazie roz-
woju rynku wodor niskoemisyjny i odnawialny moga
zastapi¢ wiekszosciowo uzycie wodoru szarego w wybra-
nych sektorach przemystu, a paliwo wodorowe lub jego
pochodne moga by¢ wiodgcymi w transporcie ciezkim,
lotniczym i morskim. Zaktadane jest rowniez, ze wodor
bedzie stopniowo zastepowat uzycie gazu ziemnego (m.in.
w energetyce) i pozwoli na dekarbonizacje sektora gazo-
wego w perspektywie diugoterminowej. Okres pomiedzy
2030 i 2050 r. bedzie charakteryzowac sie intensywnym
wykorzystaniem mechanizméw wsparcia dla produkcji
wodoru, a nastepnie ich stopniowego wygaszania i doce-
lowego funkcjonowania w petni rynkowego sektora wo-
dorowego bez koniecznos$¢ wykorzystania pomocy pub-
licznej. Unijna Strategia Wodorowa wskazuje, ze w 2050 r.
wodér moze odpowiadac za okoto 13-14% catkowitego
zuzycia energii w gospodarce europejskie;.

Warto zauwazyc, ze realizacja poszczegolnych faz roz-
woju rynku wodorowego nie bedzie mozliwa bez kreacji
odpowiedniego otoczenia regulacyjnego. Unijna Strategia
Wodorowa z 2020 r. wskazuje na konieczno$¢ zaprojekto-
wania nowych aktéw prawnych lub nowelizacji obecnych
w celu dostosowania prawa europejskiego do nowo
powstajgcego rynku. Kluczowymi aktami prawnym dla
rozwoju rynku wodoru beda m.in.:

* Dyrektywa w sprawie odnawialnych Zrédet energii
—RED®

* Dyrektywa w sprawie opodatkowania energii — ETD®
taksonomia UE’

* Nowy Pakiet Gazowy8

* Rozporzadzenie w sprawie rozwoju infrastruktury
paliw alternatywnych — AFIR®

* Rozporzadzenia dotyczace sieci transeuropejskich
TEN-T'O i TEN-E!

¢ Wytyczne w sprawie pomocy publicznej — CEEAG®.

Wszystkie z omawianych regulacji beda musiaty by¢
bezposrednio stosowane lub transponowane do prawa
polskiego i w sposob istotny wptyng na powstawanie
nowych modeli biznesowych oraz inwestycji w kraju.

4 Dokument European Hydrogen Backbone wskazuije, ze do 2030 r. moze powstaé pie¢ paneuropejskich korytarzy dostaw i importu wodoru taczacych
klastry przemystowe, porty i doliny wodorowe z regionami, w ktérych wystepuja duzy popyt na wodér. Do 2040. taczna dtugosé europejskiej sieci

przesytowej wodoru ma wynie$¢ okoto 53 000 km

5 DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet

odnawialnych

6 DYREKTYWA RADY z dnia 14 lipca 2021 r. w sprawie restrukturyzacji unijnych przepiséw ramowych dotyczacych opodatkowania produktéw

energetycznych i energii elektrycznej

7 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852 z dnia 18 czerwca 2020 r. w sprawie ustanowienia ram utatwiajacych zréwnowazone

inwestycje

8 DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 15 grudnia 2021 r. w sprawie wspélnych zasad rynkéw wewnetrznych gazéw odnawialnych

i gazu ziemnego oraz wodoru

9 ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 14 lipca 2021 r. w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych i uchylajace

dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/94/UE

10 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1315/2013 z dnia 6 marca 2019 r. w sprawie unijnych wytycznych dotyczacych rozwoju

transeuropejskiej sieci transportowej

11 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 347/2013 z dnia 28 kwietnia 2022 r. w sprawie wytycznych dotyczacych transeuropejskiej

infrastruktury energetycznej

12 KOMUNIKAT KOMISJI Wytyczne w sprawie pomocy panstwa na ochrone klimatu i érodowiska oraz cele zwigzane z energig z 2022 r.
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spotki technologiczne (dawne spotki Arevy) do wejscia
w technologiczny wyscig produkcji elektrolizeréw.

Zrodia produkcji wodoru

Poza ogélnym wskazaniem, ze produkowany wodoér po-
winien pochodzi¢ ze zrodet zero- lub niskoemisyjnych
(zdekarbonizowanych), francuska strategia nie precy-
zuje konkretnych zrodet jego pochodzenia. Potozenie
mocnego nacisku na produkcje i instalacje elektrolize-
réw wskazuje jednak, ze panstwo bedzie preferowac
dotowanie technologii korzystajacych z tej metody jego
pozyskiwania, natomiast pozostate istniejgce rozwigzania
(np. CCS) nie beda w takim stopniu wspierane. Chociaz
energia jadrowa nie jest wymieniana wprost jako zrodto
produkcji wodoru, to biorac pod uwage miks energetycz-
ny Francji, nalezy zatozy¢, ze to whasnie atom stanie sie
jednym z gtéwnych zrodet pozyskiwania wodoru nisko-
emisyjnego w tym kraju.

Obecne i planowane wsparcie fnansowe

Organami, ktére przygotowaty i przedstawity obecng
wersje strategii, sa Ministerstwo ds. Transformacji Eko-
logicznej oraz Ministerstwo Gospodarki, Finanséw i Od-
budowy, ktore beda odpowiadaty za wdrozenie. Z kolei
podmiotami, ktére decydowac beda o podziale Srodkow
przeznaczonych na wsparcie gospodarki wodorowej, sg
wyspecjalizowane agendy rzadowe i fnansowe: ADEME
(Agencja Transformaciji Energetycznej), Bpifrance (Pub-
liczny Bank Inwestycyjny) oraz ANR (Narodowa Agen-
cja Badan). Z zapowiadanej w strategii puli Srodkéw
w chwili obecnej przyjmowane sg propozycje realizacji
w dwoch obszarach: Regional hydrogen hubs (275 min
EUR do 2023 r., administrowane przez ADEME) oraz
Technological building blocks and demonstrators (350 min
EUR do 2023 r., administrowane przez ADEME).

W 2021 r. ma zosta¢ uruchomiony kolejny program, tym
razem z dziedziny badan i rozwoju Hydrogen applica-
tions (65 min EUR, administrowany przez ANR). Istotne
znaczenie bedzie mie¢ fnansowanie unijne i partnerstwa
miedzynarodowe. Francja szczeg6lnie duzg wage przykta-
da do fnansowania unijnego opartego o IPCEI (Important
Project of Common European Interest), na ktérego wspar-
cie chce przeznaczyc¢ 1,5 mid EUR.

Dalsze inwestycje w elementy gospodarki wodorowej
przewidziane sg w ramach planu inwestycyjnego France
2030. Okoto 1,9 mld EUR ma zostac skierowane na projek-
ty zielonego wodoru, a fgcznie na inwestycje wodorowe
w réznych gateziach do 7 mld EUR poprzez rozmaite me-
chanizmy. Wiekszos$¢ tych srodkéw ma by¢ dostepna
w programach ADEME skierowanych na dekarbonizacje
przemystu.

Projekty

W chwili obecnej we Francji prowadzona jest znaczna
liczba lokalnych i regionalnych projektow wodorowych
przewaznie o niewielkim potencjale produkcyjnym i r6z-
nym stopniu zaawansowania, niemniej w skali catego
kraju istotne znaczenie maja;

¢ projekt H2V59 (Loon-Plage, Dunkierka) — zaktad pro-
dukcji wodoru, 2 elektrolizery o mocy 314 MW (200
MWh/h)

¢ projekt HyPort — jednostka produkcji wodoru na pot-
rzeby lotniska w Tuluzie (Toulouse)

* projekt H. Littoral — jednostka produkcji wodoru
w Port-la-Nouvelle (Morze Srédziemne)

¢ projekt Corridor H, — sie¢ stacji dla ciezkiego trans-
portu drogowego do produkcji i dystrybucji wodoru
na osi Morze Srédziemne — Morze Pétnocne

¢ projekt Hybiol — konwersja elektrocieptowni Mey-
reuil-Gardenne w jednostke produkcji biometanu
w oparciu o wodor (Prowansja)

¢ projekt Air Liquide Normand'Hy zaktadajacy budo-
we elektrolizera 200 MW do produkcji wodoru
m.in. na potrzeby rafnerii TotalEnergies; paristwowe
wsparcie w wysokosci 190 min EUR.

Stan legislacji — istniejgce akty prawe,
postulowane lub planowane zmiany

W lutym 2021 r. opublikowany zostat dekret prezydenc-
ki z moca ustawy (Ordonnance no 2021-167 du 17 fevrier
2021 relative a I'hydrogene), ktéry wraz z poprawka-
mi z sierpnia 2021 r. uporzadkowat kwestie zwigzane
z produkcja, transportem i wykorzystaniem wodoru
we Francji, przede wszystkim poprzez wprowadzenie
odpowiednich zmian w Kodeksie Energetycznym (code
de I'energie) i Kodeksie Goérniczym (code minier). Gtéwne
obszary, ktdre zostaty znowelizowane lub wprowadzono
do nich zmiany, dotyczyty:

¢ taksonomii wodoru (kategorii jego pochodzenia)

* mechanizmow rzagdowego wsparcia dla zero- i nisko-
emisyjnej gospodarki wodorowej

o stworzenia certyfkacji/gwarancji pochodzenia zero-
lub niskoemisyjnego wodoru w zgodzie z Dyrektywa
RED Il

¢ wymagan licencyjnych dla transportu wodoru w sie-
ciach gazowych.
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HISZPANIA

Strategia

Rzad Hiszpanii opublikowat w pazdzierniku 2020 r. doku-
ment strategiczny Hydrogen Roadmap: A Commitment To
Renewable Hydrogen. Podstawowe cele strategiczne okre-
Slone w tym dokumencie przedstawia ilustracja 3.

Gtéwne sektory/kierunki rozwoju

gospodarki wodorowej

Przedstawione cele jasno wskazuja, ze Hiszpania kon-
centruje sie w pierwszej kolejnosci na ,,uwodornieniu”
transportu, w ktérym dominujgcym paliwem pozostaje
ropa naftowa i ktory oferuje ogromne mozliwosci dekar-
bonizacyjne. Drugim flarem rozwoju gospodarki wodoro-
wej bedzie zastosowanie wodoru w zaspokajaniu potrzeb
energetycznych w przemysle, w tym zwitaszcza produkcji
nawozow i paliw syntetycznych. Mniej widocznym w ma-
pie drogowej, ale istotnym w hiszpariskim kontekscie geo-
grafcznym, jest rozwdj energetyki opartej na wodorze
na hiszpanskich wyspach (Baleary, Wyspy Kanaryjskie)
oraz eksperymenty z morskim transportem opartym na
wodorze. Rozbudowa potaczen gazociggowych z Francjg
i Algieria oraz szansa na uzyskanie zdolnosci do mor-
skiego transportu wodoru, w potaczeniu z korzystnymi
warunkami do produkcji wodoru z OZE moga uczyni¢
Hiszpanie istotnym Zrédtem zaopatrzenia w to paliwo dla
catej UE.

Zrodia produkcji wodoru

Podstawowymi zrodtami energii do produkcji wodoru
beda gaz ziemny i OZE, jednak pomimo rozwinietej infra-
struktury do importu i przesytu btekitnego paliwa, mapa
drogowa zaktada intensywny rozwdj jedynie produkcji ze
zrodet odnawialnych. Hiszpanie celujg zatem wyraznie
w zielony wodoér. Filarem produkcji majg by¢ wielkoska-
lowe elektrolizery, poniewaz hiszpanskie frmy posiadaja
juz technologie i know-how w tym zakresie.

Obecne i planowane wsparcie fnansowe
Podmiotem odpowiedzialnym za przygotowanie i realiza-
cje strategii jest Ministerstwo ds. Transformacji Klima-
tycznej i Wyzwania Demografcznego (MITECO). Istotne
znaczenie bedzie mie¢ fnansowanie unijne i partnerstwa
miedzynarodowe: Fundusz Innowacji, Fundusz Odbudo-
wy, inicjatywy Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking
i Green Hysland. Projekty wodorowe korzystajg z fnanso-
wania w ramach ogélnych programéw dofnansowania dla
transformacji energetycznej, jednak nie istniejg obecnie
programy lub instrumenty fnansowe dedykowane bez-
posrednio dla rozwigzan wodorowych.

Zatwierdzony w grudniu 2021 r. przez rzad Projekt Od-
budowy i Transformacji Gospodarczej (PERTE) alokuje

1,55 mld EUR na projekty zwigzane z ,,odnawialnym” wo-
dorem do 2026 r.

Projekty
W Hiszpanii realizowanych jest obecnie 5 podstawowych
rodzajéw projektow:

¢ btekitny wodér w produkcji amoniaku (potencjat do
eksportu)

¢ zielony wodér w produkcji energii dla przemystu
(Puertollano) — inauguracja w maju 2022 r.

¢ zielony wodér w produkciji paliw syntetycznych i bio-
paliw z uzyciem technologii CCS — Endesa-Saudi
Aramco w rafnerii Bilbao

¢ zielony wodér w energetyce rozproszonej — Green
Hysland Mallorca (produkcja uruchomiona w marcu
2022r.)

¢ projekty dla mobilnosci: H2Ports w Walencji, JIVE 2
w Barcelonie, rozbudowa stacji wodorowych (Na-
turgy)

e SHYNE (Spanish Hydrogen Network) zaktadajacy bu-
dowe ,.ekosystemu” wodorowego obejmujgcego pro-
dukcje zielonego wodoru i wykorzystanie w transpo-
rcie (w tym budowa co najmniej 12 stacji).

Stan legislacji — istniejgce akty prawe,
postulowane lub planowane zmiany

Hiszparskie ustawodawstwo nie jest obecnie dostoso-
wane do potrzeb instalacji wodorowych, a sytuacje kom-
plikuja niejednolite regulacje w poszczegdlnych regionach
autonomicznych kraju. Stopniowo wprowadzane sg mo-
dyfkacje ram prawnych, stanowigce transpozycje unij-
nych regulacji i dotyczacych poszczegdélnych elementéw
tancucha gospodarki wodorowej, np. infrastruktury prze-
sylowej. Mapa drogowa nie prezentuje doktadnego planu
reformy ustawodawstwa, ale okres$la nastepujace cele
i kierunki:

e uproszczenie procedur administracyjnych dla instala-
cji produkcji, magazynowania i tankowania

e stworzenie systemu gwarancji pochodzenia dla wo-
doru oraz systemu pomiaréw statystycznych rozwoju
gospodarki wodorowej

¢ stworzenie dolin wodorowych i precyzyjnych celéw
dla przemystu

e stworzenie systemu zachet fnansowych, zwlaszcza
w transporcie

® szkolenie urzednikéw

® promocja rodzimych rozwigzan technologicznych

¢ wspieranie wspoétpracy miedzynarodowej i wykorzy-
stywania funduszy unijnych.
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llustracja 3.
Cele hiszpanskiej strategii wodorowej
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WLOCHY

Strategia

W listopadzie 2020 r. whoskie Ministerstwo Rozwoju Gos-
podarczego opublikowato dokument pt. Strategia Nazio-
nale Idrogeno - Linee Guida Preliminari (Narodowa Stra-
tegia Wodorowa — wstepne wytyczne). Celem dokumentu
byto wyznaczenie $rednio- oraz dtugoterminowych celéw
odnos$nie do wykorzystania wodoru jako kluczowego zré-
dfa energii dla whoskiej transformacji energetycznej. Pier-
wotnie dokument miat zosta¢ poddany konsultacjom,
po ktérych zamierzano opublikowac jego Fnalng wersje.
W miedzyczasie jednak Ministerstwo Rozwoju Gospo-
darczego zostato zlikwidowane, a jego miejsce zajeto
Ministerstwa Transformacji Energetycznej. Od tamtego
czasu dokument nie byt zmieniany ani aktualizowany.
Dodatkowo nie zostata opublikowana inna wersja doku-
mentu, przez co mozna go traktowac jako ogélne wytycz-
ne dla rozwoju gospodarki wodorowej we Wtoszech.

Kluczowe zatozenia dokumentu:

¢ 10 mld EUR inwestycji w sektor wodoru do 2030 r.

® 2% udziat wodoru w zuzyciu fnalnej energii do 2030 r.

* 5 GW zainstalowanej mocy elektrolizeréw do 2030 r.

e stworzenie 10 tys. statych miejsc pracy oraz ok 200
tys. tymczasowych w okresie wdrazania Strategii

® 2% udziat wodoru w transporcie ciezkim do 2030 r.
oraz 80% udziat do 2050 r.

® 20% udziat wodoru w zuzyciu fnalnej energii do 2050 r.

Gtéwne sektory/kierunki rozwoju

gospodarki wodorowej

Kluczowe sektory, ktére majg kontrybuowac do osiagnie-
cia wyznaczonych celéw w 2030 r., to transport ciezki,
kolej, branza chemiczna oraz rafneryjna. W zakresie
transportu zostat wyznaczony cel, aby do 2030 r. 2% po-
jazdoéw ciezarowych byto napedzanych ogniwami wo-
dorowymi (co przetozytoby sie na ok. 4 tys. pojazdow
sposrdd blisko 200 tys. foty). W przypadku pociagéw
wskazuje, ze perspektywiczna bedzie planowana wymia-
na taboru kolejowego, gdzie 1/3 sktadow jest napedzana
olejem napedowym (gtéwnie regiony Sardynii, Sycylii
i Piemontu). W ten kierunek wpisuje sie ogtoszenie pod
koniec 2021 r. przez amerykariskg frme inzynieryjng
Aecom informacji o wygraniu przetargu na modernizacje
blisko 300 km toréw kolejowych w Apeninach i dostoso-
waniu ich do pociggéw napedzanych wodorem.

W zakresie przemystu chemicznego i rafneryjnego do-
kument podnosi przede wszystkim koniecznos¢ dekar-
bonizacji i mozliwos¢ wykorzystania zielonego wodoru
W miejsce szarego — brak jest jednak szerszego rozwinie-
cia np. poprzez wskazanie celéw. Jednoczesnie Strategia

podnosi mozliwo$é mieszania wodoru z gazem ziem-
nym w sieciach przesytowych i dystrybucyjnych (zakta-
da 2% udziatu wodoru w mieszance z gazem ziemnym do
2030 r.). Wioska strategia zaktada wykorzystanie istnie-
jacych potaczen gazowych z paristwami Afryki P6tnocnej,
co moze wskazywagé, ze Wiosi majg ambicje, aby w przy-
sztosci zosta¢ hubem wodorowym, przez ktéry tani wo-
dér produkowany w Afryce mégitby ptynaé do Europy
Srodkowej i Pétnocnej. Co ciekawe, operator wioskiej sieci
dystrybucyjnej — frma Snam juz teraz prowadzi prace
modernizacyjne sieci gazociggéw w kierunku dosto-
sowania ich do przesytu wodoru. Do 2050 r. Snam chce
przesyta¢ wytacznie zdekarbonizowany gaz (wodér + bio-
metan).

Zrédta produkcji wodoru

Podstawowymi Zrédtami energii do produkcji wodoru
majg by¢ OZE, na co wskazuje cel instalacji 5 GW elek-
trolizeréw do 2030 r. Jednoczes$nie wioska Strategia do-
puszcza mozliwo$¢ importu wodoru, w tym tzw. wodo-
ru niebieskiego.

Strategia nie przesadza fnalnego modelu produkcji (cen-
tralizacja vs decentralizacja), wskazujac zaréwno wady,
jak i zalety mozliwych rozwigzan. Z drugiej strony wie-
lokrotnie pada w niej odniesienie do tzw. ,,dolin wodoro-
wych”, czyli uprzemystowionych miejsc, gdzie w bliskiej
odlegtosci bytby produkowany wodér w duzych ilosciach
(elektrolizery) oraz konsumowany (przemyst, chemia, ra-
fneria) badZz przechowywany. Moze to wskazywaé na
promocje w pierwszej kolejnosci wielkoskalowych inwe-
stycji zlokalizowanych przy zaktadach przemystowych
z mozliwoscig przesytu z wykorzystaniem rozwinietej
sieci gazowej.

Obecne i planowane wsparcie fnansowe
Strategia Wodorowa z 2020 r. szacowata catkowite nakta-
dy niezbedne do realizacji postawionych celéw na 10 mlid
EUR, z czego 5-7 mld EUR na produkcje wodoru, 2-3 mld
EUR na infrastrukture dystrybucyjna oraz 1 mld na bada-
nia i rozwoj.

Podstawowym Zrédtem fnansowania projektéw wodoro-
wych ma by¢ wioski Krajowy Plan Odbudowy (National
Recovery and Resilience Plan), ktéry zostat zaakcepto-
wany przez Komisje Europejska w lipcu 2021 r. W ramach
planu na projekty zwigzane z transformacje energetyczng
ma zostac¢ przeznaczone 23 mld EUR, z czego 3 mld EUR
ma trafé wytgcznie na projekty wodorowe. Podmiotem
odpowiedzialnym za wdrozenie bedzie Ministerstwo
Transformacji Energetycznej (wt. Ministero della Tran-
sizione Ecologica). Na poczatku 2022 r. ministerstwo



35

poinformowato o uruchomieniu dwéch programéw na
projekty wodorowe. Pierwszy dotyczy wsparcia inicjatyw
przeksztatcania stref przemystowych w obszary produkcji
zielonego wodoru (500 min EUR do 2025 r.). Drugi doty-
czy wsparcia prac badawczo-rozwojowych dla projektéw
wodorowych (50 min EUR do 2025 r.). W przysztosci
mozna spodziewac sie kolejnych programéw ogtaszanych
przez Ministerstwo Transformacji Energetyczne;j.

Projekty

Zgodnie z informacjami zbieranymi przez Miedzynaro-
dowa Agencje Energii (IEA) obecnie we Witoszech jest
realizowanych 26 projektéw wodorowych, z czego blisko
2/3 znajduje sie w fazie koncepcyjnej oraz studium wyko-
nalnosci. Dziatajgce instalacje majg matg moc i nalezy
je okresli¢ mianem pilotazowych (9 projektéw skiadaja-
cych sie tgcznie na blisko 2,5 MW zainstalowanej mocy
elektrolizeréw).

IEA wskazuje, ze tgczna moc zainstalowana wszystkich
ogtoszonych projektéw we Wioszech moze osiagna¢ po-
ziom 1,9 GW do 2030 r., z czego warto wymieni¢ naste-
pujace projekty:

» Projekt Pegasus (produkcja zielonego wodoru, a nas-
tepnie jego wttoczenie do sieci dystrybucyjnej) reali-
zowany przez operatora sieci dystrybucyjnej SGI
(Societa Gasdotti Italia). Elektrolizer o mocy 23 MW
ma by¢ oddany do uzytku w 2024 .

e Budowa elektrolizera o mocy 20 MW w bioraf-
nerii Eni w miejscowosci Gela (oddanie do uzytku
w 2023 r.). Zielony wodér ma by¢ wykorzystany w pro-
cesach produkcyjnych rafnerii, w tym prawdopodob-
nie do produkcji ekologicznego paliwa lotniczego (SAF
—sustainable aviation fuel).

e Budowa elektrolizera o mocy 20 MW w fabryce sta-
li Tenaris Dalmine (realizowany we wsp6tpracy z Edi-
son oraz Snam). Zielony wodér bedzie wykorzystany
w procesach produkcyjnych w celu dekarbonizacji
branzy stalowej.

¢ Budowa elektrolizera o moc 20 MW w rafnerii Saras
na Sardynii (we wspétpracy z Enel). Zielony wodér
bytby wykorzystywany w procesach rafneryjnych.
Projekt ma zosta¢ uruchomiony w 2024 r.

Stan legislacji — istniejgce akty

prawe, postulowane lub planowane zmiany
Wioski system prawny dotyczgcy wodoru jest w duzej
mierze regulowany na poziomie lokalnym, co wynika
wprost z konstytucji (energetyka pozostaje w gestii lokal-
nych wiadz). Jako przyktady dziatan legislacji lokalnej
mozna wyroézni¢ ustawy wprowadzane lokalnie, jak np.

w Apulii (promocja wodoru, takze dotacje z budzetu re-
gionalnego na rozwdj infrastruktury zielonego wodoru)
czy Basilicacie (przyznany priorytet zielonemu wodorowi,
na razie bez wsparcia fnansowego). Jednoczesnie lokalne
wihadze majg duze mozliwosci wptywania na proces inwe-
stycyjny dla inwestycji wodorowych poprzez wydawanie
zg6d i pozwolen na budowe.

Na poziomie centralnym jedynym aktem prawnym od-
noszacym sie wprost do wykorzystania wodoru byto roz-
porzadzenie wydane przez Ministerstwo Spraw Wew-
netrznych oraz Ministerstwo Infrastruktury i Transportu
dotyczgace stacji tankowania wodoru. Rozporzadzenie us-
tanawia przepisy techniczne dotyczace ochrony prze-
ciwpozarowej przy projektowaniu, budowie i eksploatacji
stacji tankowania wodoru. W praktyce jest transpozycjag
dyrektywy UE ws. budowy infrastruktury paliw alterna-
tywnych (wodér uznany za paliwo alternatywne).

Poza ww. rozporzadzeniem we Wioszech nie przyjeto
dedykowanych aktéw prawnych dla wodoru. W zwigzku
z tym elektroliza wodoru jest traktowana jako pro-
ces przemystowy na réwni z technologia reformingu.
W konsekwencji restrykcje w zakresie uzytkowania grun-
téw, w tym zakazy strefowe, obowiazujg niezaleznie od
przyjetej metody produkcji. Jednoczes$nie przepisy doty-
czace paliw kopalnych i chemikaliéw maja zastosowanie
dla wodoru. Dla budowy jednostek produkcji wodoru nie-
zbedne jest pozyskanie Zintegrowanego Pozwolenia Sro-
dowiskowego wydawanego przez Ministerstwo Srodo-
wiska.

W przypadku rurociggéw nie ma zadnych dedykowanych
regulacji dotyczacych blendingu / przesytu / dystrybucji
H,. W network code Snamu jest ograniczenie do 0,5% wo-
doru w ujeciu wagowym. Tym samym zapewne potrze-
ba zmian regulacyjnych, zeby umozliwi¢ wttaczanie wo-
doru do sieci.
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NIEMCy

Strategia

W czerwcu 2020 r. niemiecki rzad federalny przyjat Na-
tionale Wasserstoffstrategie (Krajowg Strategie Wodo-
rowg). Nadrzednym celem strategii jest zapewnienie
przez panstwo odpowiednich instrumentéw i warunkoéw
do rozwoju sektora wodorowego w réznych gateziach
gospodarki. Wodor zostat ujety jako uniwersalny nosnik
energii, ktéory moze by¢ wykorzystywany w ogniwach
paliwowych, a takze jako medium do magazynowania
energii ze zrédet odnawialnych. Jedynym rozwigzaniem,
ktére zostato uznane jako zréwnowazone w perspektywie
dtugoterminowej jest wytwarzanie wodoru z elektrolizy
w oparciu o odnawialne Zrodta energii.

Ten tzw. ,zielony wodor” bedzie szczegblnie promowany,
jednak — ze wzgledu na $cista integracje Niemiec z euro-
pejska infrastrukturg energetyczng — dopuszczony do
wykorzystania bedzie rowniez wodér tzw. ,,niebieski” lub
Sturkusowy”, czyli bedacy efektem ubocznym produkcji
przemystowej w oparciu o gaz ziemny. Warto jednak od-
notowac, ze z poczatkiem 2022 r. rozpoczeto dyskusje
nad wykluczeniem produkcji tego rodzaju wodoru z me-
chanizméw panstwowego fnansowania w ramach zapo-
wiadanej nowelizacji Krajowej Strategii Wodorowej. Che¢
zmiany sygnalizowat niemiecki wicekanclerz oraz mini-
ster gospodarki i ochrony klimatu. Jednakze ogtoszenie
ostatecznej reformy strategii planuje sie na koniec 2022 r.

Do najwazniejszych zatozen strategii nalezy:

e stworzenie rodzimego rynku technologii wodoro-
wych w Niemczech przy jednoczesnym zabezpiecze-
niu pozycji niemieckich frm na rynku miedzynaro-
dowym

e rozwdj rynku i postep technologiczny poprzez zwiek-
szenie konkurencyjnosci i redukcje kosztow

¢ ukierunkowanie produkcji przemystowej na wykorzy-
stanie wodoru

* wzmocnienie infrastruktury transportowej i dystry-
bucyjnej (wykorzystanie istniejgcej sieci gazowej i bu-
dowa nowej)

e wsparcie badan i rozwoju oraz eksport technologii
wodorowych

e wspoOtpraca miedzynarodowa i wymiana technologii,
przy jednoczesnym zapewnieniu importu odpowied-
nich wolumenéw.

Gtéwne sektory/kierunki rozwoju

gospodarki wodorowej

Strategia zaklada w pierwszej kolejnosci wzrost zapotrze-
bowania na wodér w wysokoemisyjnym sektorze przemy-
stowym (chemicznym, petrochemicznym i stalowym), co

ma utatwi¢ duzym koncernom sprawniejsza dekarboni-
zacje. W mniejszym stopniu planuje sie wykorzystanie
wodoru w transporcie (gtéwnie ciezkim i publicznym)
oraz cieptownictwie. Brak mozliwosci krajowej produk-
cji wodoru w ilo$ciach zaspokajajacych zapotrzebowanie
wigze sie z koniecznoscig importu znacznych wolume-
néw z zagranicy (tj. Holandia, Norwegia, Ukraina, Afryka).
Rodzi to potrzebe stworzenia miedzynarodowego ryn-
ku i infrastruktury wodorowej, przy jednoczesnym za-
gwarantowaniu technologii i fnansowania ze strony Nie-
miec. Publikacja strategii wodorowej Niemiec de facto
zbiegta sie w czasie z przejeciem przez nich prezyden-
cji w Radzie Unii Europejskiej, a wptyw polityki rzadu
w Berlinie widoczny jest w opublikowanej w lipcu 2020 r.
strategii wodorowej Wspolnoty, ktérej zatozenia w cze-
$ci odpowiadajg zatozeniom niemieckim, m.in. sektory
gospodarki wskazane w unijnej strategii jako kluczowe
(przemyst chemiczny, petrochemiczny, hutnictwo i trans-
port ciezki) sg jednoczes$nie sektorami preferowanymi
w strategii wodorowej Niemiec. Sprawne wdrazanie od-
powiednich regulacji, na poziomie krajowym i unijnym,
oraz réznych form wsparcia wynika z dazenia do osig-
gniecia pozyciji lidera rynku w skali globalnej, szczegdl-
nie w stosunku do konkurencji z Azji. Ponadto koniecz-
no$¢ importu znacznych wolumenéw wodoru w przy-
sztosci i — co za tym idzie — z potrzeby integracji i dosto-
sowania infrastruktury w ramach panstw Wspélnoty,
przektada sie na aktywnos$¢ Niemiec w tym obszarze
w ramach unijnych prac legislacyjnych.

Dodatkowo, nalezy wskazaé, ze przyjeta w maju 2022 r.
unijna strategia REPowerEU réwniez ktadzie nacisk za-
réwno na produkcje ,,zielonego” wodoru wewnatrz UE, jak
i import tego no$nika energii spoza Wspélnoty (osiggajac
wskaznik produkcji na poziomie 10 min ton przy jedno-
czesnym imporcie 10 min ton przed 2030 r.). Plan idzie
wiec w parze z niemieckimi zamierzeniami, sygnalizowa-
nymi w Krajowej Strategii Wodorowej z 2020 r. Co wiecej,
towarzyszacy REPowerEU dokument EU External Energy
Strategy typuje réwniez perspektywicznych eksporte-
réw wodoru, wskazujac m.in. na kierunek ukrainski jako
jedna z mozliwosci, co réwniez odpowiada niemieckim
zatozeniom.

Zrédta produkcji wodoru

Niemiecka strategia preferuje produkcje wodoru z elek-
trolizy wody, czyli tzw. ,,zielonego wodoru”, co znajdu-
je odzwierciedlenie w opisanych systemach wsparcia.
Niemniej, rzad federalny dopuszcza takze wykorzystanie
wodoru neutralnego pod wzgledem emisji, pochodzacego
z innych Zrédet niz energia wiatrowa lub stoneczna, czyli
tzw. ,,niebieskiego” i ,,turkusowego”.
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Rzadowe cele w zakresie zainstalowanej mocy elektroli-
zerOw przedstawiono na ponizszym wykresie.

Prognozowane zapotrzebowanie na wod6r w 2030 r.
ma wynies¢ 90-110 TWh. Do 2050 r. przewiduje sie pro-
dukcje wodoru na poziomie 1,800-2,500 TWh, z czego
ok. 600 TWh zapotrzebowania na woddr ma zapewnic¢

przemyst chemiczny. W 2021 r., w ramach dyskusji nad
nowelizacja Krajowej Strategii Wodorowej, pojawita sie
takze potencjalna koncepcja zwiekszenia ambicji w tym
zakresie — instalujac 10 GW przed 2030 r. Ten cel zostat
nakreslony w umowie koalicyjnej nowego rzadu w listopa-
dzie 2021 r., cho€ nie zostat zaimplementowany w samym
dokumencie.

Wykres 1.

Docelowa zainstalowana moc elektrolizerow w latach 2030-2040 wg Krajowej Strategii Wodorowej
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Obecne i planowane wsparcie

Realizacje zatozen strategii ma zapewni¢ komisja sktada-
jaca sie z sekretarzy stanu z zaangazowanych ministerstw
(gospodarki i energii, Srodowiska oraz edukacji i badan
naukowych) oraz wspierajgca jg Krajowa Rada ds. Wodoru
utworzona przez rzad i sktadajgca sie z przedstawicieli
$wiata biznesu i nauki. Dodatkowo rzad powota Centrum
Koordynacyjne ds. Wodoru, ktére bedzie wspiera¢ ww.
podmioty oraz monitorowaé postepy wdrazania poszcze-
goélnych zatozen strategii. Powotana zostanie takze grupa
robocza odpowiadajgca za wspdétprace miedzy organami
federalnymi a zwigzkowymi.

W strategii wodorowej zostato ujetych 38 srodkéw wspie-
rajagcych wdrazanie jej gtéwnych zatozen. Jednym z ele-
mentéw wsparcia rynku ma byé zwolnienie operatoréw
elektrolizeréw z optaty OZE. W przemysle rzad zamie-
rza wspiera¢ fnansowo inwestycje zaréwno w zakup,
jak i eksploatacje elektrolizeréw, a takze rekompenso-
wac producentom stali straty wynikajgce ze stosowania
wodoru zamiast wegla. W sektorze transportu zaplano-
wano m.in. doptaty do zakupu pojazdéw wodorowych,
ustalenie minimalnego udziatu OZE w zuzywanych pali-
wach, a takze zobowigzanie linii lotniczych do stosowa-
nia paliwa z minimum 2% domieszka syntetycznej kero-
zyny. Na etapie wdrazania rozwigzan wodorowych na
szerszg skale w transporcie osobowym ma by¢ zapew-
nione wsparcie fnansowe na potrzeby rozwoju sieci
stacji tankowania wodoru. Niemiecka strategia wodorowa
przewiduje tgczne wsparcie rozwoju rynku wodorowego

w wysokosci 9 mld EUR, z czego 7 mld ma by¢ przezna-
czone na projekty krajowe, a 2 mld na projekty w krajach
partnerskich (Maroko, Ukraina).

Projekty

W styczniu 2021 r. federalne ministerstwo ds. edukacji
i badan przedstawito trzy zakrojone na szeroka skale pro-
jekty dotyczace ,,zielonego wodoru”, skoncentrowane na
produkgiji elektrolizeréw, udziatu energii z morskich farm
wiatrowych i transportu wodoru. Projekty o wartosci 700
mIn EUR majg zakonczy¢ sie w 2025 r.

W maju 2021 r. federalne ministerstwa gospodarki i ener-
gii (niem. Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie,
BMWi) oraz transportu i infrastruktury cyfrowej (niem.
Bundesministerium fur Verkehr und digitale Infrastruktur,
BMV1) ogtosity liste 62 projektow, ktére majg zostac sf-
nansowane jako IPCEl — w ramach unijnej inwestycji
w technologie wodorowe. Niemcy majg zapewni¢ ponad
8 mld EUR na projekty obejmujace caty tancuch wartosci,
od wytwarzania i transportu wodoru po zastosowania
przemystowe. Realizowane projekty znajdg zastosowanie
gtéwnie w sektorze przemystowym (stalowym i chemicz-
nym), ale takze w transporcie. W lipcu 2022 r. Komisja
Europejska zatwierdzita 4 ze zgtoszonych niemieckich
projektow (pozostate sg wcigz rozpatrywane).

Z kolei federalne ministerstwo edukacji i badan nau-
kowych (niem. Bundesministerium fur Bildung und For-
schung, BMBF) w sierpniu przekazato dofnansowanie
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w wysokosci 100 min EUR na projekt o nazwie H2Mare.
W ramach projektu opracowywane sa technologie pro-
dukciji ,zielonego” wodoru z turbin wiatrowych na morzu.

Niemieckie przedsiebiorstwa sg réwniez zaangazowa-
ne w projekty wodorowe we wspoétpracy m.in. z Arabig
Saudyjska, Maroko czy Namibig. W 2021 r. ogtoszono za-
miar powstania Srodkowoeuropejskiego Korytarza Wo-
dorowego, transportujgcego ten nos$nik energii z Ukrainy
do Niemiec przez Czechy i Stowacje, a w marcu 2022 r.
podpisano porozumienia o wsp6tpracy wodorowej z Nor-
wegig i Zjednoczonymi Emiratami Arabskimi.

Warto wspomnie¢ o dotychczas najwiekszym projekcie
dotyczacym importu wodoru do Niemiec, a mianowicie
kooperacji niemieckiego EON z australijskim koncernem
FFI. Podpisana w marcu 2022 r. umowa zaktada, ze dosta-
wy wodoru rozpoczng sie w 2024 r., a w perspektywie
2030 r. osiagng poziom 5 min t/r.

Import wodoru ma by¢ utatwiony m.in. dzieki realizacji
programu ,,H2Global”. Koncepcja, ogtoszona w kwietniu
2021 r., polega na utworzeniu platformy posredniczacej
miedzy producentami a nabywcami ,,zielonego” wodoru.
Inicjatywa ma umozliwiaé zawieranie uméw dtugotermi-
nowych — HPA (na okres 10 lat) oraz krétkoterminowych
—HAS (na okres 1 roku).

Program H2Global otrzymat dofnansowanie 1 mld EUR
w ramach niemieckiej strategii wodorowej. 20 grudnia
2021 r. Komisja Europejska zaaprobowata ww. program.

5 pazdziernika 2021 r. niemieckie Ministerstwo Gospo-
darki i Energii opublikowato dyrektywe informujaca o za-
miarze przeznaczenia 350 min EUR do roku 2024 na
rozwdj zagranicznych projektéw wodorowych realizo-
wanych poza UE. W odréznieniu od H2 Global, omawiany
dokument stawia nacisk przede wszystkim na promocje
rodzimych technologii w ramach fnansowanych projek-
téw. Lokalizacja danego projektu, o czym mowa w ofcjal-
nym dokumencie, jest przy tym drugorzedna. Dyrektywa
stanowita uzupetnienie Krajowej Strategii Wodorowe;j.

Wraz z nowelizacjg w lipcu 2022 r. ustawg o odnawialnych
zrodtach energii (Erneuerbare-Energien-Gesetz, EEG)
ogtoszono réwniez dwa przetargi na koncepcje magazy-
nowania wodoru (do 4,4 GW) oraz generacji tego nos$nika
energii ze Zrédet odnawialnych (o mocy 4,4 GW).

Stan legislacji — istniejgce akty prawe,
postulowane lub planowane zmiany

Aktualnie obowigzujace ustawodawstwo niemieckie w za-
kresie wodoru przewiduje wytacznie produkcje wodoru
w procesie elektrolizy wody, a dodatkowo faworyzuje wo-

dér wytworzony w procesie elektrolizy wykorzystujacej
energie pochodzaca ze Zrédet odnawialnych (tzw. zie-
lony wodér). Obecnie obowigzujgce przepisy — prawo
energetyczne (Energiewirtschaftsgesetz) oraz ustawa
o odnawialnych Zrédtach energii (Erneuerbare-Ener-
gien-Gesetz, EEG), znowelizowane odpowiednio w lip-
cu 2021 r. oraz w lipcu 2022 r. — defniujg wodoér jako
,niezalezny nosnik energii”, odseparowany od gazu, ale
wylacznie w przypadku transportu tegoz za pomoca
wodorociggéw transportujacych ,,czysty” pierwiastek.
Blending z gazem oraz transport w gazociggach, nieza-
leznie od pochodzenia wodoru, skutkuje stosowaniem
defnicji ,gazu”.

Jednoczesnie istniejgca legislacja okre$la, ze optaty za
konsumpcje energii elektrycznej wykorzystywanej w pro-
dukcji wodoru w procesie elektrolizy wody podlegajg cze-
$ciowemu zwolnieniu z doptaty na rzecz odnawialnych
zrodet energii (EEG-Umlage, tzw. doptata OZE) — pod
pewnymi dodatkowymi warunkami ulega ona ograni-
czeniu do 15% wysokosci. Warto przy tym wspomnie¢, ze
w ramach nowelizacji EEG z lipca 2022 r. podjeto decyzje
0 zniesieniu doptaty OZE do zera dla catosci odbiorcéw
koricowych, za§ sam mechanizm ma zosta¢ zniesiony od
2023 r., co wptynie réwniez na zaréwno produkcje, jak
i zuzycie ,zielonego” wodoru.

Ponadto zgodnie z ustawg o kogeneracji (Kraft-Warme-
Kopplungsgesetz) energia elektryczna zuzywana w pro-
dukcji zielonego wodoru jest catkowicie zwolniona z tzw.
optaty kogeneracyjnej (KWKG-Umlage). Niemiecka strate-
gia wodorowa przewiduije réwniez, ze energia elektryczna
zuzywana w produkcji zielonego wodoru bedzie podlega-
ta szerszym zwolnieniom, m.in. podatkowym.

24 lipca 2021 r. parlament niemiecki przyjat projekt no-
welizacji ustawy Energiewirtschaftsgesetz (Prawo ener-
getyczne), ktéory ustanowit prawng defnicje dla sieci
wodorociggowej (dostepnej dla zainteresowanych odbior-
céw), magazynéw tego nosnika energii czy innej wodo-
rowej infrastruktury. Wprowadzono takze regulacje do-
tyczace konwersji sieci gazowej ha wodorowa. W ten spo-
s6b w niemieckim prawie wyodrebniono infrastrukture
wodorowg od sieci gazu ziemnego, tworzac odseparowa-
ne normy regulacyjne. Dodatkowo, nowelizacje nadaty
takze rzagdowi mozliwo$é defniowania wymagan doty-
czacych produkcji ,,zielonego” wodoru, co ma na celu
zapewnienie okreslonych standardéw niezbednych do
spetnienia, aby skategoryzowaé¢ dang produkcje jako
,»zielong”. Niemcy jednoczesnie podkreslaja, ze przepisy
dotyczace wodoru majg charakter tymczasowy i beda
obowigzywaé do czasu powstania odpowiednich regula-
cji na poziomie Unii Europejskiej, co powinno nastgpi¢ na
przetomie 2022 i 2023 r.
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WIELKA BRy TANIA

Strategia

W lipcu 2022 r. rzad Wielkiej Brytanii opublikowat aktuali-
zacje Hydrogen Strategy update to the market (Strategii
Wodorowej). Gtéwne zatozenia zawarte w niej oraz w Bry-
tyjskiej Strategii Bezpieczenstwa Energetycznego (British
Energy Security Strategy) z kwietnia 2022 r. to:

zwiekszenie mocy produkcyjnych wodoru do 10 GW
do roku 2030 (z czego minimum potowa pochodzi¢
ma z elektrolizy) — jest to ilos¢ dwukrotnie wigksza
niz zaktadano pierwotnie w UK Hydrogen Strategy
uruchomienie wspolnej rundy przyznawania srodkow
dla funduszy Net Zero Hydrogen Fund i The Hydrogen
Business Model (podpisanie uméw od 2023 r.)) oraz
coroczne rundy dla HBM

do 1 GW wodoru zielonego” (elektroliza) i 1 GW wodo-
ru ,niebieskiego” (z CCUS) — uruchomione lub w bu-
dowie do 2025 .

stworzenie do 2025 r. projektu nowych modeli bizne-
sowych dla infrastruktury transportu i magazynowa-
nia wodoru (T&S) oraz wdrozenie ich do roku 2030
ustanowienie do 2025 r. systemu certyfkacji wodoru
podjecie w 2023 r. decyzji w kwestii blendingu wodo-
ru (do 20% objetosci) w brytyjskich sieciach gazo-
wych, a w przypadku pozytywnej decyzji — rozpocze-
cie blendingu na skale komercyjng w 2025 r.
kontynuowanie wsparcia dla badan i rozwoju innowa-
cji w dziedzinie dekarbonizacji transportu Igdowego,
morskiego i lotnictwa

pierwsze préby produkcji ciepta z wodoru (w 2023 r.
— w obrebie osiedla, natomiast w 2025 r. — w obrebie
wioski oraz w 2030 r. plan pilotazowy dla miasta)
240-500 TWh produkcji wodoru niskoemisyjnego do
roku 2050

Gtéwne sektory/kierunki rozwoju

gospodarki wodorowej

Wodor bedzie odgrywat kluczowa role w brytyjskiej ener-
getyce, wspierajac dazenia do redukcji emisji CO,, do rea-
lizacji celu zerowej emisji netto do 2050 r., a takze osig-
gnieciu bezpieczenstwa energetycznego i niezaleznosci
od paliw kopalnych. Brytyjczycy planuja dazy¢ do zwiek-
szenia swoich mozliwosci eksportowych, a nawet stac sie
Swiatowym liderem w zakresie rozwoju gospodarki wo-
dorowej. Aktualnie koncentruja sie jednak przede wszys-
tkim na rozwoju krajowym, skupiajac sie na czterech
obszarach: przemysle (ocenia sie, ze zapotrzebowanie
na wodoér w 2035 r. mogtoby wynies$¢ 25-45 TWh), trans-
porcie (20-45 TWh w 2035 r.), energetyce (10-30 TWh
w 2035 r.) oraz potencjalnie w cieptownictwie (0-45 TWh
w 2035 r.). Szacuje sie tez, ze w 2050 r. wodér moze po-
kry¢ 20-35% koncowego zuzycia energii Wielkiej Brytanii

(250-460 TWh rocznie — co jest poréwnywalne z obec-
nym zuzyciem energii elektrycznej).

Zrodia produkcji wodoru

Strategia Wielkiej Brytanii preferuje produkcje wodoru
z elektrolizy oraz reforming metanu pochodzacego z ga-
zu ziemnego z wykorzystaniem CCUS, co potwierdzaja
obecne systemy wsparcia. Aktualnie wodor jest produko-
wany w 30 punktach na terenie Wielkiej Brytanii, ktérych
szacowana zdolno$¢ produkcyjna wynosi 2,5 GW (wodoru
»,Szarego”). Okoto 2/3 produkowanego wodoru jest pozy-
skiwane jako efekt uboczny proceséw przemystowych.
Pozostata czes€ jest wytwarzana poprzez parowy refor-
ming metanu bez uzycia CCS — plany dekarbonizacji
produkcji wymuszajg na producentach potrzebe zmiany
metody, modernizacje technologii lub zakup nowego
niskoemisyjnego wodoru. Rzadowe zatozenia dotycza-
ce produkcji wodoru na kolejne lata skupiajg sie przede
wszystkim na wodorze ,,zielonym” i ,niebieskim”, cho¢ nie
wykluczaja tez innych metod produkcji. Wykorzystywany
w Wielkiej Brytanii gaz ziemny pochodzi z krajowego
wydobycia oraz z importu (rurociagowy i terminale LNG).
W wyniku rosyjskiej inwazji na Ukraine oraz ozywienia
gospodarki po pandemii, hurtowe ceny gazu w UK zna-
czaco wzrosty, jednak projekty dotyczace produkcji H:
z reformingu metanu majg rozpocza¢ sie dopiero po 2025
r. Brytyjski rzad ma nadzieje na ustabilizowanie do tego
czasu sytuacji gospodarczej i politycznej, co powinno
przetozyc sie na spadek cen gazu ziemnego. W dtuzszej
perspektywie (po 2030 r) w miare zwiekszania wyko-
rzystania OZE i energii jadrowej istnieje mozliwos¢, by
wykorzysta¢ nadwyzki wytwarzanej energii elektrycz-
nej do produkcji wodoru. Dostrzega sie w tym zakresie
réwniez potencjat energii jadrowej (ktora juz obecnie
moze zasila¢ elektrolizery, a w przysztosci by¢ wykorzy-
stywana w elektrolizerach wysokotemperaturowych lub
termochemicznym rozktadzie wody), a takze biomasy.
W zatozeniach rzgdowych w 2050 r. zapotrzebowanie
na wodor wskazywane jest na poziomie 250-460 TWh.
Wedtug prognoz reforming metanu z CCUS maogtby wow-
czas dostarczy¢ 10-335 TWh wodoru, elektroliza 20-135
TWh, natomiast BECCS 50-100 TWh. Analizy z 2021 r.
przewidywaty zwiekszanie mocy produkcji wodoru od
5GW w 2030 r. do 7-20 GW w 2035 r. i 15-60 GW w 2050 r.,
jednak w kwietniu biezacego roku rzad zadeklarowat
podwojenie mocy produkcji do 10 GW w 2030 r.

Obecne i planowane wsparcie fnansowe

Wodor jest priorytetowym obszarem w wartym 1 mid
GBP Net Zero Innovation Portfolio, funduszu ogtoszo-
nym w listopadzie 2020 r. w ramach The Ten Point Plan
for a Green Industrial Revolution i wspierajacym rozwoj
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technologii niskoemisyjnych. Plan zaktadat uruchomienie
programu Net Zero Hydrogen Fund (NZHF) w wysokosci
240 mln GBP na wsparcie rozwoju i wdrozenia projek-
téw produkcji niskoemisyjnego wodoru. Zatozenia te pot-
wierdzity UK Hydrogen Strategy oraz Energy Security
Strategy. Obecnie istnieje juz szereg projektéw i konkur-
sOw z rzadowym Fnansowaniem wspierajacych gospo-
darke wodorowa. Obejmujg one dziatania oraz badania
nad innowacjami w sektorze transportu (m.in. pojazdy
z wodorowymi ogniwami paliwowymi i stacje tadowania,
dekarbonizacja transportu morskiego i lotniczego), sek-
torze przemystu (m.in. Industrial Hydrogen Accelerator
Programme (IHA) — wynoszacy 26 min GBP na wsparcie
projektéw badajacych mozliwosci produkcji i wykorzy-
stania niskoemisyjnego wodoru w przemysle) oraz w sek-
torze cieptowniczym (m.in. program Hydrogen Skills and
Standards for Heat, majgcy opracowac¢ normy dotycza-
ce wymagan technicznych oraz szkolenia personelu).
20 lipca 2022 r. otwarto wspélna runde dla dwoch Klu-
czowych programéw fnansowania produkcji wodoru:
wspomnianego NZHF oraz The Hydrogen Business Model
(HBM) o wartosci 100 min GBP z funduszy podatkowych,
wspierajacy inwestycje w produkcje niskoemisyjnego wo-
doru poprzez zapewnienie producentom statych docho-
déw — dotacja ma pokry¢ réznice miedzy kosztem pro-
dukcji a wartos$cig rynkowa. W przysztosci planowane sg
coroczne rundy HBM dla wodoru z elektrolizy.

Projekty
Sposrod wielu prowadzonych projektow mozna wyroznic:

0 Gigastack

— kilkuletni projekt z rzagdowym wsparciem w wyso-
kosci 7,5 mIin GBP, znajdujacy sie obecnie w trzeciej
fazie realizacji. W ramach niego potgczona zostanie
jedna z najwiekszych na Swiecie morskich farm wia-
trowych (Hornsea 2) z najwigksza brytyjska strefa
przemystowa (Humber). Projekt ma ukaza¢ mozliwos-
ci obnizenia kosztéw produkcji wodoru z elektrolizy
oraz dekarbonizacji duzych klastrow przemystowych.
Dotychczas opracowano innowacyjng technologie
modutowego stosu elektrolizera o mocy 5MW, kt6-
ra umozliwi stworzenie — i wdrozenie w 2025 r. — sys-
temu elektrolizera o mocy 100 MW (ztozonego z 20
modutéw po 5 MW), ktéry bedzie zasilany przez mor-
skg energie wiatrowa. Koszty takiego systemu elek-
trolizera wynosi¢ beda mniej niz 400 GBP/kW.

@ ERM Dolphyn
(Deepwater Offshore Local Production of Hydrogen)
— jest to projekt taczacy ptywajaca turbine wiatrowa,
jednostke odsalania wody i elektrolizer. Wodor pro-
dukowany na platformie ma by¢ nastepnie transpor-
towany rurociagiem na lad. Na poczatku 2022 r.

zostato przyznane rzgdowe dofnansowanie 3,12 min
GBP, co pozwoli na wdrozenie prototypowego syste-
mu o mocy 2MW. Przed 2030 r. planowe jest wdra-
Zanie systemoéw o mocy 10 MW.

e Whitelee Green Hydrogen for Glasgow
— projekt wsparty przez rzad kwotg 9,4 min GBP,
zlokalizowany w poblizu farmy wiatrowej Whitelee.
Zaktada on produkcje (2,5-4 tony H, dziennie) oraz
magazynowanie wodoru w ilosci umozliwiajacej zao-
patrywanie lokalnych autobuséw w zeroemisyjne pa-
liwo.

@ Project Union
— dziatajgcy w zakresie opracowywania sieci prze-
sytowej wodoru, uwzgledniajgcej zarbwno istniejgce
sieci, jak i budowe nowych — tacznie o dtugosci 2 tys.
km. W poczatkowej fazie do 2030 r. projekt ma po-
taczyc€ strategiczne zaktady produkcji, w tym klastry
przemystowe

e Tees Valley Hydrogen Hub
— sfnansowany przez rzad kwotg 3 min GBP, pilota-
zZowy program wezta transportu wodoru

@ Hydrogen Transport Programme
— o wartosci 23 min GBP, dziatajagcy w obszarze mo-
dernizacji i budowy stacji tankowania oraz pojazdéw
napedzanych wodorem

G The Hydrogen BECCS Innovation Programme
— z rzagdowym Ffnansowaniem 5 min GBP na wsparcie
technologii wytwarzania wodoru z biomasy i odpa-
doéw z zastosowaniem CCS

Ponadto Wielka Brytania zaangazowana jest w miedzy-
narodowe dziatania na rzecz klimatu, takie jak: ACT, COP,
Clean Hydrogen Mission.

Stan legislacji — istniejgce akty prawe,
postulowane lub planowane zmiany

W Wielkiej Brytanii brakuje wcigz konkretnych regulacji
prawnych przeznaczonych dla projektéw wodorowych.
Zaréwno UK Hydrogen Strategy (z 17 sierpnia 2021 r),
jak i jej aktualizacja (20 lipca 2022 r.) oraz mapa drogowa
dla inwestoréw (8 kwietnia 2022 r.) mowia o potrzebie
okreslenia i wdrozenia zmian w obecnym prawodawstwie
oraz stworzenia ram regulacyjnych i rynkowych dedy-
kowanych dla wodoru. Obecnie trwajg prace i konsulta-
cje, powotano réwniez Hydrogen Regulators Forum, by
okresli¢ zakres regulacji pozaekonomicznych. Nie sa
jednak deklarowane konkretne daty wdrozenia zmian,
a jedynie plany, by w wiekszosci stato sie to do 2030 r.
6 lipca 2022 r., do Parlamentu wprowadzony zostat
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projekt ustawy The Energy Bill 2022, ktéry czesciowo
(szczegOlnie czes¢ druga) poswiecony jest CCUS i pro-
dukcji wodoru. Obecnie wodér jest ujmowany w ramach
defnicji ,gazu” i podlega pod ustawe Gas Act z 1986 r.
Organem odpowiedzialnym za regulacje rynku gazu jest
Urzad ds. Rynkéw Gazu i Energii Elektrycznej, dziataja-
cy poprzez Biuro ds. Rynkéw Gazu i Energii Elektrycznej
(Ofgem), bedzie on zatem wydawat koncesje réwniez
na transport i dostarczanie wodoru. Ponadto odbiorcy
koncesji powinni by¢ zobowigzani do przestrzegania ko-
dekséw branzowych, takich jak w przypadku licencjobior-

céw gazu. Z kolei Gas Safety (Management) Regulations
7 1996 r. normuje kwestie transportu wodoru gazociggiem
poprzez blending, gdzie stezenie wodoru nie moze obec-
nie przekraczac 0,1%. Trwajg jednak testy i zaktada sie, ze
w 2023 r. zostanie podjeta decyzja w sprawie zwieksze-
nia iloéci H, w przesytlanym gazie ziemnym do 20%, co
wymusitoby zmiany w regulaciji. Jesli za$ chodzi o trans-
port ladowy, a takze produkcje i magazynowanie wodoru,
to w chwili obecnej réwniez podlega on istniejgcym regu-
lacjom — jako gaz i substancja niebezpieczna.
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Celem przewodnim japonskiej strategii Wodorowej13 jest
zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego zgodnego
z przyjetymi zobowigzaniami w zakresie ochrony kli-
matu. Japonia dostrzega szanse dekarbonizacji gospo-
darki poprzez rozwéj technologii wodorowych. Strategia
wodorowa stanowi kluczowy element realizacji japonskiej
polityki energetycznej (3E+S), ktérej Flarami sg: bezpie-
czenstwo energetyczne, efektywnos$¢ ekonomiczna, $ro-
dowisko i bezpieczenstwo panstwa.

Obecnie Japonia wytwarza wodor jako produkt uboczny
m.in. z reformingu gazu ziemnego, ktéry z kolei impor-
tuje, ale dazy do dywersyTkacji zrédet energii. Strategia
zaktada zaréwno krajowe wytwarzanie OZE, jak i import,
ale z uwagi na potrzebe stabilizacji dostaw energii od-
nawialnej Japonia chce by¢ liderem technologii maga-
zynowania. Potencjat wykorzystania wodoru wskazano
takze w transporcie i przemysle (sektorach o najwyzszej
emisji).

Woddr bedzie petnit wiodaca role w realizacji ww. kon-
cepcji 3E+S. W zakresie bezpieczenhstwa panstwa, plano-
wane jest podjecie dziatan eliminujgcych zwigzane z wodo-
rem ryzyko szybkiego rozprzestrzeniania sie wodoru jako
gazu o szybkiej palnosci. W kontekscie bezpieczenstwa
energetycznego, ze wzgledu na znikome krajowe zasoby
energetyczne, przewidywany jest import wodoru, co na-
lezy odczytywac jako wazny impuls dla wspotpracy gos-
podarczej polsko-japonskiej. Podniesienie efektywno-
$ci ekonomicznej oznacza dgzenie do zwiekszenia skali
udziatu wodoru, ktéry docelowo powinien by¢ tanszy

niz paliwa konwencjonalne. Ostatnim, taczacym powyz-
sze cele, zatozeniem jest troska o srodowisko naturalne
poprzez zastgpienie Zrédet emisyjnych wodorem.

Japonia stawia na miedzynarodowa wspotprace wodo-
rowa, co rozumie jako swoj aktywny udziat w globalnym
wyscigu do osiagniecia neutralnosci klimatycznej i dzie-
lenie sie dobrymi praktykami z innymi panstwami. Zosta-
fa juz uruchomiona inicjatywa Hydrogen Council*, ktorej
celem jest utworzenie rynku wodoru o szacowanej war-
tosci 2,5 bln USD i mozliwosci zapewnienia 30 min miejsc
pracy. Wkiad Japonii w te inicjatywe to wykorzystanie
zdobytej wiedzy i doswiadczen w prowadzonych od lat
badaniach nad rozwojem technologii wodorowych.

Realizacja celéw zawartych w strategii wodorowej wy-
maga przyjecia stosownych regulacji prawnych. Obecnie
w japoriskim systemie prawnym nie ma ustawy szcze-
golnej dedykowanej wodorowi. Zostat on uregulowany
fragmentarycznie i jest kwalifkowany jako gaz wysokoci-
énieniowyls, ktdrego produkcja lub magazynowanie pod-
lega reglamentacji. Ponadto, ze wzgledu na kwalifkacje
urzadzen wykorzystywanych do reformingu parowego
dla produkcji wodoru jako generatory gazu, podlegaja
one kontroli i okresowym pomiarom zanieczyszczeﬁle.
Wykorzystanie wodoru w transporcie podlega takze licz-
nym ograniczeniom ze wzgledu na wtaéciwosci tatwopal-
ne. Jednak aktualnie trwaja prace nad rewizjg przepiséw

w celu dynamicznego rozwoju rynku wodoru®.

13 Japan Ministerial Council on Renewable Energy, Basic Hydrogen Strategy, 2017,
https://policy.asiapacifcenergy.org/sites/default/ fles/Basic%20Hydrogen%20Strategy%20%28EN%29.pdf

14 Zob. https://hydrogencouncil.com/en/

15 Zob. art. 2 pkt 4 japoniskiej ustawy o bezpieczenstwie gazéw wysokocisnieniowych z dnia 7 czerwca 1951 r. (Nr. 204),

https:/Z/www.japaneselawtranslation.go.jp/en/laws/view/1974#je_chlat2 |

16 Zob. art. 15 japonskiego rozporzadzenia wykonawczego do ustawy w sprawie kontroli zanieczyszczen powietrza z dnia 22 czerwca 1971 r. (Nr. 1),

https:/Z/www.japaneselawtranslation.go.jp/en/laws/view/3563/en
17 Zob. CMS, Hydrogen law, regulations & strategy in Japan,

https://cms.law/en/int/expert-guides/cms-expert-guide-to-hydrogen/japan



STANy ZJEDNOCZONE

Stany Zjednoczone w wydanej strategii wodorowej18
przedstawity plany w zakresie budowy niskoemisyjnej
gospodarki wodorowej, ktéra zaktada wykorzystanie nis-
ko- i zeromisyjnych zrédet energii do produkcji wodoru.
Woddr ma znalez¢ wielokierunkowe zastosowanie, m.in.
do magazynowania energii i w transporcie. Obecnie pro-
dukcja wodoru w Stanach Zjednoczonych odbywa sig przy
wykorzystaniu w 99% zrédet emisyjnych, a pozyskiwanie
wodoru z energetyki wiatrowej czy jadrowej szacowane
jest jako 2,5-4-krotnie drozsze. W strategii wskazano, ze
silne wsparcie dla rozwoju wodoru w Europie powodu-
je jego konkurencyjno$¢ na rynku globalnym i rosnace
zapotrzebowanie panistw trzecich na import europejskie-
go wodoru. To niewatpliwie wazny sygnat dla Polski.

Strategia wskazuje liczne korzysci wynikajace z szerokie-
go spektrum zastosowania wodoru. W przemysle wodor
ma zdolnos$¢ zastagpienia koksu i gazu ziemnego, a takze
dekarbonizacji sektoréw energochtonnych. Zastosowanie
wodoru w transporcie pozwolitoby na zwiekszenie jego
wydajnosci i obnizenie emisji (w szczegélnosci transpor-
tu ciezkiego i publicznego). W energetyce wodér moze
zostac zattoczony do sieci gazowych, ale przewidywane
jest takze utworzenie sieci wodorowych (unbundling).
Kluczowe jest takze wykorzystanie wodoru do magazy-
nowania energii i stabilizacji sieci ze wzgledu na zdolno$¢é
diugoterminowego przechowywania energii. W strategii
zidentyfkowano takze wyzwania, jak np. wdrozenie tech-
nologii oczyszczania wodoru w przypadku jego przesytu
jako mieszanki w sieciach gazu ziemnego (w tym wzgle-
dzie planowane sg dalsze badania).

Drugim amerykanskim aktem strategicznym dla rozwoju
gospodarki wodorowej jest program wodorowylg. Iden-
tyfkuje on potrzeby rynkowe, ktére moze zaspokoi¢ wy-

korzystanie wodoru. W tym wzgledzie mozna wskaza¢
zastosowanie wodoru w:

* transporcie —w przewozie kolejowym, lotniczym i mor-
skim

¢ sektorze chemicznym — do produkgcji stali, cementu,
ogrzewania przemystowego

¢ energetyce — do produkcji ogniw paliwowych, spa-
lania wodoru, diugoterminowego magazynowania
energii

*® integracji systemu energetycznego — do hybrydowych
technologii: jadrowo-wodorowych, gazowo-weglowo-
-wodorowych czy mieszanin wodorowych.

Realizacja dziatan wskazanych w planie ma pozwoli¢
przede wszystkim na: obnizenie kosztéw technologii wo-
dorowych, komercjalizacje nowych technologii w tym
zakresie i utworzenie silnego taricucha gospodarki wodo-
rowejzo.

Obecnie amerykanski przemyst coraz bardziej inwestuje
w projekty wodorowe (m.in. w zakresie magazynowania
energii). Widoczne jest zaangazowanie w rozwdj wodoru
nie tylko na poziomie centralnym, ale takze lokalnym.
Przyktadem moze by¢ Los Angeles, ktére planuje zostaé¢
pierwszym amerykarskim miastem wytwarzajgcym ener-
gie elektryczng z odnawialnego wodoru?,

Z perspektywy legislacyjnej warto wskazaé, ze amery-
kanski Kongres proceduje ustawezz, na mocy ktérej infra-
struktura wodorowa ma uzyska¢ wsparcie. Planowane sg
inwestycje w huby wodorowe. W drodze niniejszej usta-
wy ma réwniez zosta¢ wprowadzona defnicja legalna
Wodoru23, dopuszczajgca produkcje wodoru spetniajgce-
go okreslone kryteria emisyjnosci.

18 U.S. Department of Energy, Hydrogen Strategy, Enabling A Low-Carbon Economy, 2020,
https:Z/www.energy.gov/sites/prod/fles/2020/07/f76/USDOE_ FE_ Hydrogen_ Strategy July2020.pdff

19 7 U.S. Department of Energy, Hydrogen Program Plan, 2020, https://www.hydrogen.energy.gov/pdfs/hydrogen-program-plan-2020.pdf

20 Zob. Dolno$laski Instytut Studiéw Energetycznych i Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej, Zielony wodér z OZE w Polsce, 2021, s. 150,

https://dise.org.pl/Raport-Zielony-Wodor-z-OZE.pdf
21 Zob. HyDeal Initiative, https://www.ghcoalition.org/hydeal-la

22 Projekt ustawy, Clean Hydrogen Energy Act, https:./Zwww.congress.gov/ bill/117th-congress/house-bill/4909/text
23 Projektowana defnicja czystego wodoru: the terms ‘clean hydrogen’ and ‘hydrogen’ mean hydrogen produced in compliance with the greenhouse
gas emissions standard established under section 822(a), including production from any fuel source.
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OPIS STANU FAKTYCZNEGO RyNKU WODORU
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POLSKIEj STRATEGII WODOROWE}

POLSKA STRATEGIA WODOROWA

Kontrybucja do realizacji celéw ustanowionych w Unijnej
Strategii Wodorowej na poziomie krajowym jest Polska
Strategia Wodorowa do 2030 r. z perspektywa do roku
2040%*. Dokument ten zostat uchwalony przez Rade Mi-
nistrow w pazdzierniku 2021 r. i jest dotychczas najbar-
dziej szczegotowa regulacjg odnoszaca sie do technologii
wodorowych w Polsce.

Gtéwnymi wskaznikami realizacji zatozen Polskiej Stra-
tegii Wodorowej do 2030 r. majg by¢ nastepujace cele:

e zainstalowana moc instalacji do produkcji wodoru
odnawialnego: 50 MW do 2025 r. i 2GW do 2030 r.

¢ liczba dolin wodorowych: co najmniej 5

e liczba bedacych w uzyciu autobuséw wodorowych:
100-250 do 2025 r. i 800-1000 do 2030 r.

e liczba stacji wodoru: min. 32 do 2025 .

e stworzenie Ekosystemu Innowacji Dolin Wodorowych

¢ utworzenie Centrum Technologii Wodorowych.

Polski rzad planuje przeznaczy¢ okoto 11 miliardéw zto-
tych w latach 2021-2030 na realizacje celéw wskazanych
w Polskiej Strategii Wodorowej. Gtéwnym obszarem wy-
datkowania bedzie sfnansowanie inwestycji w zakresie in-
stalacji elektrolizy oraz zakupu autobuséw wodorowych.
Jednym z kluczowych podmiotéw fnansujgcych transfor-
macje wodorowa w Polsce moze by¢ Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW),
ktory juz dzisiaj oferuje preferencyjne fnansowanie
zwrotne lub granty na rozwéj technologii wodorowych
w kraju. Nalezy oczekiwac, ze oferta fnansowania dla
rozwoju wodoru w Polsce bedzie w przysztosci uzu-
petniona przez regulowany system wsparcia np. aukcje
wodorowe, ktore juz powstajg w innych panstwa UE (np.
Niemcy i Rumunia).

Dane statystyczne wskazuja, ze Polska jest trzecim co do
wielko$¢ producentem wodoru w Unii Europejskiej, tuz
za Niemcami i Holandig. Niemniej nalezy przypomnie¢, ze
udziat wodoru odnawialnego lub niskoemisyjnego w cat-
kowitej rocznej produkciji jest obecnie bliskie zera (moz-
liwe jedynie instalacje testowe lub badawcze). Roczna
produkcja wodoru w Polsce wynosi ok. 1,3 miliona ton.
Produkcja wodoru w Polsce ma miejsce gtéwnie w duzych
zaktadach przemystowych w procesie reformingu paro-
wego gazu ziemnego, gdzie wodor jest wykorzystywany
w procesach przemystowych. Wodor ten jest klasyfko-
wany jako ,szary” i bedzie musiat podlegac stopniowemu
zastgpieniu przez mniejemisyjne rodzaje wodoru ze wzgle-
du na polityke klimatyczng UE, wyrazong m.in. w Unijnej
Strategii Wodorowe;j.

24 polska Strategia Wodorowa do roku 2030 - Ministerstwo Klimatu i Srodowiska - Portal Gov.pl (www.gov.pl)
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Wykres 2.

Roczna produkcja wodoru w 10 paristwach UE (Mt)

Rumunia
Wegry
Litwa
Belgia
Francja
Wtochy
Hiszpania
Polska
Holandia

Niemcy

0.0 0.5 1.0

1.5 2.0 2.5

Zrédto: Komisja Europejska

Kalkulacje przedstawione przez Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska opublikowane w ramach Polskiej Strategii
Wodorowej wskazujg, ze najwiekszym producentem wo-
doru w Polsce jest Grupa Kapitatowa Grupa Azoty S.A.,
ktora rocznie wytwarza ok. 420 tys. ton tego surowca.
Udziat tej spotki w rynku siega 32,3%. Nastepne w kolej-
nosci sa Koksownie JSW — Zdzieszowice oraz Przyjazn,
z udziatem ok. 11,5%, produkcja ok. 149 tys. ton/rok oraz

Grupa Orlen, z udziatem ok. 15,2 %, produkcja ok. 200 tys.
ton/rok. Reszta produkcji wodoru w Polsce jest reali-
zowana przez rozproszone podmioty, ktére stanowig
okoto 41% rynku. Nalezy zaznaczy¢, ze wyzej wymienio-
ne podmioty moga by¢ pionierami rozwoju gospodarki
wodorowej w Polsce, realizujgc projekty konsorcjalne
z mniejszymi frmami zaréwno po stronie podazy, jak
i popytu.

Wykres 3.

Struktura procentowa produkcji wodoru w Polsce 2021 r.

. Grupa Azoty
. Grupa Orlen
JSW Koksownia Zdzieszowice i Przyjazn

Pozostali

Zrédto: Polska Strategia Wodorowa do 2030 r. z perspektywg do 2040 r.

W zwigzku potrzebg dekarbonizacji przemystu, w szcze-
golnosci sektoréw trudnych do elektryfkacji i znajduja-
cych sie w systemie EU ETS, proponowane jest rozwijanie
projektéw w modelu Power-to-X. W mysl tej koncepcji
wodor wystepuje na rynku jako uniwersalny nosnik ener-
gii o $ladzie weglowymi bliskim zera, ktéry moze zastgpi¢
obecnie stosowane paliwa kopalne. W duzym uprosz-
czeniu model dziatania Power-to-X polega na dwéch

nastepujacych po sobie dziataniach:

e wzroscie wykorzystania energii elektrycznej pocho-
dzacej z OZE na potrzeby produkcji wodoru oraz

» nastepnegouzyciawyprodukowanegowodoruwokres-
lonych sektorach gospodarki dla ich dekarbonizaciji
(gtéwne sektory rozwoju: przemyst ciezki, transport,
energetyka, cieptownictwo).
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Zgodnie z koncepcjg rozwoju polskiej gospodarki wodoro-
wej w modelu Power-to-X, niezbedna bedzie réwnolegta
rozbudowa instalacji OZE. Niewatpliwie konieczna bedzie
takze modernizacja sieci elektroenergetycznych dla
zapewnienia przytgczen nowych zrédet OZE. Dzieki temu
mozliwe bedzie jednoczesne przylgczanie nowych mocy
w elektrolizie, bez zaktécen pracy catego systemu ener-
getycznego w kraju. Nalezy przy tym wskaza¢, ze rozwogj
sektora wodorowego bedzie bezposrednio stymulowaé
postep w sektorach towarzyszacych, a bez budowy OZE

i nowych sieci przesytowych trudno bedzie dokona¢ zna-
czacego postepu w produkcji wodoru w Polsce.

Zasadniczo caty rozwoju gospodarki wodorowej przed-
stawiony w tresci Polskiej Strategii Wodorowej jest oparty
o koncepcje Power-to-X, ktéra bedzie prowadzi¢ do
organicznego postepu w wykorzystaniu wodoru w wielu
sektorach gospodarki. Operacjonalizacja Strategii ma nas-
tgpi¢ na poziomie szesciu celéw szczegbtowych:

Cel 1 —wdrozenie technologii wodorowych
w energetyce i cieptownictwie

Paliwa
kopalne

Wodoér jako
nosnik energii
i paliwo
alternatywne

(m.in. gaz ziemny
iwegiel

W ramach realizacji celu 1. nastgpi¢ ma wzrost wyko-
rzystania wodoru jako substytutu dla wegla i gazu ziem-
nego w sektorze energetycznym i cieptownictwie. Tres¢
Strategii przedstawia, ze woddr przy odpowiednich me-
chanizmach wsparcia publicznego moze sta¢ sie waznym
paliwem dla dekarbonizacji polskiego cieptownictwa i pro-
dukciji tzw. ,,zielonego” ciepta, szczegblnie w procesach
kogeneracji. Produkcja ,,zielonego” ciepta bedzie koniecz-
na zaréwno z perspektywy miast, jak i odbiorcéw prze-
mystowych. Zaktada sie, ze w pierwszych fazach rozwo-
ju nowoczesnego sektora cieptownictwa wodér moze
wystepowac w formie zmieszanej z innymi gazami (m.in.
z gazem ziemnym), by w dtugoterminowej perspektywie
zastgpi¢ catkowicie paliwa kopalne. Zgodnie z celami
Taksonomii UE, nowo budowane jednostki gazowe do

produkcji energii elektrycznej i ciepta powinny byc¢ dos-
tosowane do spalania 100% gazé6w niskoemisyjnych i od-
nawialnych (w tym wodoru) do 2035 r. Cel ten moze by¢
szczegoOlnie relewantny dla polskiego cieptownictwa i je-
go transformaciji. Z perspektywy sektora energetyczne-
go wodor moze petnic role wielkoskalowego magazynu
energii, zapewniajac bilansowanie sezonowe. Co oznacza,
ze wodor wyprodukowany z OZE moze by¢ magazyno-
wany w podziemnych strukturach geologicznych w skali
sezonowej, a nastepnie powrotnie zamieniany na energie
elektryczng w krytycznych okresach w ciggu roku m.in.
goracych dni letnich lub skrajnie niskich temperatur zima,
gdy krajowy system elektroenergetyczny jest mocno
przecigzony. Nalezy podkresli¢, ze wykorzystanie wodoru
jako krétkoterminowego lub dynamicznego stabilizatora
OZE w zakresie zagospodarowania nadwyzek produkgciji
energii elektrycznej nadal pozostawia wiele watpliwosci
co do efektywnosci takiego rozwigzania, szczegolnie ze
czesta zamiana stanu skupienia wodoru i jego konwersja
generuja duze straty energii. Mozna takze przypuszczac,
ze produkcja wodoru odnawialnego moze by¢ okazjg do
kreacji nowych modeli biznesowych i projektéw przez dla
deweloperéw farm fotowoltaicznych oraz wiatrowych,
ktoérzy szukaja alternatywnych metod dla zbytu stosun-
kowo taniej energii elektryczne;.

Cel 2 — wykorzystanie wodoru jako
paliwa alternatywnego w transporcie

100-250
autobuséw

800-1000
autobuséw
wodorowych
do 2030r.

wodorowych
do 2025r.

Wedtug tresci Polskiej Strategii Wodorowej duzy popyt na
wodor bedzie generowany przez sektor transportu, ktéry
dotychczas nie wykorzystywat tego pierwiastka jako
paliwa. Zasadniczo transport jest uwazany za najwiek-
szy, nowy sektor zastosowania wodoru w przysztosci.
Wskazuije sie, ze podobnie jak w przemysle wodor w tran-

sporcie bedzie generowat najwiekszy potencjat wyko-
rzystania w tych rodzajach napedow, ktére sg trudne do
elektryfkacji. Zastosowanie wodoru jako paliwa ma by¢
szczegolnie istotne w transporcie publicznym, trans-
porcie ciezkim oraz dtugodystansowym, np. morskim
i lotniczym. Wykorzystanie wodoru jako paliwa alterna-
tywnego w wyzej wymienionych rodzajach transportu
ma by¢ praktycznie jedynym rozwigzaniem dtugotermi-
nowym, gdy istniejg znaczace ograniczenia w zakresie
mozliwosci wykorzystania napedow bateryjnych. Wodér
charakteryzuje sie zauwazalnymi przewagami techno-
logicznymi i technicznymi w tych sektorach transportu,
gdzie zasieg i masa wiasna sg kluczowymi czynnikami
wptywajacymi na fnalng efektywnos$c¢ i rentownos¢. Zas-
tosowanie baterii jako Zrédta energii w wymienionych
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powyzej sektorach powodowatoby powstawanie poten-
cjalnych ryzyk w zakresie duzej masy wiasnej pojazdéw,
dtugiego czasu tadowania, zbyt krétkich zasiegéw. W za-
kresie zastosowania wodoru w transporcie kluczowymi
celami Polskiej Strategii Wodorowej jest uzytkowanie

100-250 autobuséw wodorowych do 2025 r. i 800-1000
autobuséw wodorowych do 2030 r. w polskich miastach.
Jednoczes$nie zaktada sig, ze autobusy te powinny zosta¢
zbudowane przez polskie podmioty z duzym udziatem
lokalnych frm tzw. local content.

Cel 3 —wsparcie dekarbonizacji przemystu

Wodor Wodér
szary zielony
w przemysle

i niebieski
w przemysle

Przemyst jest obecnie jednoczes$nie najwiekszym pro-
ducentem i odbiorcg wodoru w Polsce, odpowiadajac za
okoto 90% catkowitego krajowego zapotrzebowania i pro-
dukcji. Niemniej wodér przemystowy jest produkowany
z uzyciem paliw kopalnych, najczesciej w reakcji refor-
mingu parowego metanu i odpowiada za stosunkowo
duzy poziom emisji CO, w catej Polsce. Polska Strategii
Wodorowa zaktada, ze przemyst bedzie jednym z pierw-
szych sektoréw komercjalizacji wodoru niskoemisyjnego
i odnawialnego ze wzgledu na konieczno$¢ dokonania
gtebokiej dekarbonizacji w stosunkowo krétkim czasie.
Kalkulacje Ministerstwa Klimatu i Srodowiska zamiesz-
czone w analizie uzupetniajgcej do Polskiej Strategii Wo-
dorowej wskazujg, ze samo zastgpienie obecnie produ-
kowanego wodoru emisyjnego za pomocg wodoru nisko-
emisyjnego i odnawialnego wygenerowatoby duze efekty
redukcji emisji CO,, co jest kluczowe dla frm przemy-
stowych ponoszacych coraz wieksze koszty zwigzane
z uczestnictwem w systemie handlu emisjami EU ETS.
Orientacyjne dane dotyczgce emisji w produkcji wodoru

w Polsce wskazujg, ze z samego procesu reformingu
parowego metanu generowane jest okoto 1382 000 t CO;
rocznie. W przypadku ceny uprawnienn do emisji na
poziomie okoto 100 EUR, kwota do pokrycia emisji staje
sie znaczaca w skali kraju. Mozna przypuszczac, ze re-
dukcja emisji CO, bedzie gtbwnym powodem, dla ktére-
go wybrane frmy przemystowe, szczegélnie rafnerie
i zaktady chemiczne, bedg dazyty do zastosowania mniej
emisyjnych rodzajéw wodoru. Polska Strategia Wodoro-
wa, podobnie jak Strategia Unijna, zaktada, ze pierwsze
projekty wodorowe w przemysle beda realizowane w mo-
delu on-site w postaci dolin wodorowych. W ramach dolin
wodorowych ma nastgpi¢ rozwdj krajowego tancucha
dostaw wodoru i zaangazowania polskich frm na etapach
produkciji, transportu, magazynowania i zastosowania.
Warto zauwazy¢, ze model doliny wodorowej uwzglednia
koncepcje rozwoju rynku on-site lub near-site, prowa-
dzac do skréceniu odlegtosci miedzy centrami podazy
a popytu. Przyktadem doliny wodorowej moze by¢ region,
w ktérym wystepuja liczne aktywa tancucha wartosci,
w tym zaréwno zrédta OZE i elektrolizery, a takze zakta-
dy przemystowe bedace odbiorcami wyprodukowanego
wodoru. Koncepcja funkcjonowania doliny wodorowej
w przemysle jest obecnie rozwijana w innych czesciach
Unii Europejskiej, np. w projektach wytwarzania ,,zielone-
go” wodoru z OZE na potrzeby substytucji gazu ziemnego
za pomocg wodoru w sektorze hutniczym (dane: Eurofer).

Cel 4 — produkcja wodoru w nowych instalacjach

Wodor
. et odnawialny
P% Elektroliza
Nowe 7 OZE

instalacje do

produkcji

Wodoér

wodoru \ niskoemisyj
yjny
UZupeln,-em.e

Paliwa kopalne
zCCS

Zalozeniem celu 4. Polskiej Strategii Wodorowej jest
wzrost liczby nowych instalacji do produkcji wodoru
w Polsce, tak aby prowadzi¢ do przejscia z uzycia wodoru
szarego, na wodor ,niebieski” i ,,zielony”. Zaktadane jest,
ze priorytetowo traktowane bedg instalacje produkcji
wodoru odnawialnego, a wodér niskoemisyjny produ-
kowany z gazu ziemnego z CCS ma by¢ pozycjonowany

jako przejéciowy, generujacy efekty skali w pierwszej fazie
rozwoju rynku (do ok. 2030 r.). Tre$¢ Polskiej Strategii
Wodorowej wskazuje réwniez, ze kluczowymi lokaliza-
cjami dla budowy nowych instalacji produkcji wodoru
beda te w granicach planowanych dolin wodorowych. Do-
prowadzi to do umiejscowienia instalacji produkcyjnych
blisko centréw popytu, realizujac lokalne zapotrzebowa-
nie na wodor w sektorze przemystowym i transporcie.

Tym samym zaktada sie, ze waznym bedzie budowa insta-
lacji do produkcji wodoru przy nowych farmach OZE,
najlepiej w poblizu istniejgcych centréw popytu, takich jak
rafnerie, huty stali i kompleksy chemiczne z uwzglednie-
niem mozliwosci zasilania ich bezposrednio z lokalnych
odnawialnych Zrédet energii elektrycznej oraz — w dalszej
perspektywie — przy nowo budowanych elektrowniach
atomowych, produkujac tzw. wodér , Foletowy”.
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Cel 5 —sprawny i bezpieczny przesyt, dystrybucja i ma-
gazynowanie wodoru

Dostosowanie
rurociggéw
gazowych

W

Budowa
dedykowanych
rurociggéw

System
przesytu

i dystrybucji
gazu ziemnego B\‘
Udoy,,

wodorowych

Dla zapewnienia interoperacyjnosci i ptynnej wymiany
handlowej na rynku wodoru konieczne bedzie dostarcze-
nie go z miejsca produkc;ji do odbiorcy koncowego.

W kontekscie przesytu i dystrybucji wodoru wazne
bedzie takze bezpieczne magazynowanie, szczeg6lnie
z uzyciem podziemnych struktur geologicznych na roz-
winietym i wielkoskalowym rynku. Rozwazane metody
transportu wodoru sg zasadniczo podzielone na trzy
rozwigzania: rurociagi, transport drogowy oraz kolejo-
wy, a takze transport morski. Analizy rynkowe dokonane
przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska wskazuja, ze
transport wodoru w istniejgcych sieciach gazowych be-
dzie mozliwy po modernizacji wybranych elementéw
infrastruktury przesytowej. Niemniejczesérurociggéwnie-
zbednych do transportu przysztych wolumenéw wodoru
bedzie musiata zosta¢ zbudowana od nowa w formie
infrastruktury dedykowanej, zdolnej do obstugi 100%
wodoru. Zgodnie z procedowanymi obecnie regulacjami
europejskimi w ramach Nowego Pakietu Gazowego polska
sie¢ gazowa powinna by¢ stopniowo modernizowana,
tak aby zapewni¢ w przysztosci mozliwos¢ zattaczania

do niej zielonych gazéw, m.in. wodoru. Rozwéj zdekar-
bonizowanego sektora gazowniczego bedzie musiat
uwzglednia¢ nowa charakterystyke chemiczng gazoéw,
odpowiednie przepisy techniczne, a takze normy bezpie-
czenstwa. Nalezy przypomnie¢, ze na poziomie krajowym
istniejg juz cele stymulujace rozwéj zmodernizowanej
infrastruktury gazowniczej. W dokumencie strategicz-
nym PEP 2040 wskazano, ze do 2030 r. Polska powinna
osiggna¢ zdolnos$¢ transportu sieciami gazowymi mie-
szaniny zawierajacej okoto 10% gaz6w innych niz ziemny.
Warto jednak zaktadaé, ze zgodnie z planami strategicz-
nymi na poziomie catej UE w Polsce beda musiaty by¢
budowane takze specjalne rurociggi dostosowane do
mozliwosci transportu wylgcznie wodoru, co zapewni
elastyczny przesyt wodoru w przypadku powstawania
rynku wielkoskalowego. Jednoczesnie Polska Strategia
Wodorowa zakfada, ze w pierwszych fazach rozwo-
ju rynku dominujaca metodg przewozu wodoru bedzie
wykorzystanie transportu kotowego. Szczegdlnie wyko-
rzystywane moga by¢ cysterny oraz butlowozy z wodo-
rem sprezonym, ktére beda pokonywaé stosunkowo
mate dystanse. W kolejnych fazach rozwoju rynku, gdy
nastapi rozproszenie producentéw i odbiorcéw wodoru,
wzroénie potrzeba wystepowania infrastruktury ruro-
ciggowej. Docelowo na miedzynarodowym rynku o duzej
liczbie potgczen handlowych niezbedny okaze sie dostep
do transportu morskiego wodoru z uzyciem terminali
morskich. Nalezy takze wskaza¢, ze dla poprawnego fun-
kcjonowania rynku wodoru wazne bedzie takze jego ma-
gazynowanie, w postaci naziemnej z uzyciem zbiornikoéw,
a takze w postaci podziemnej z wykorzystaniem struktur
geologicznych, w przypadku Polski wiodgce beda kawer-
ny solne zlokalizowane m.in. wzdtuz wybrzeza Morza
Battyckiego (np. Kosakowo).

Cel 6 — stworzenie stabilnego otoczenia regulacyjnego

Ostatni cel Polskiej Strategii Wodorowej nawigzuje do ko-
nieczno$¢ kreacji stabilnego i transparentnego otoczenia
legislacyjnego dla rozwoju rynku wodoru w kraju. W tre$-
ci Strategii wskazane zostaty trzy dedykowane kamienie
milowe dotyczace regulacji:

111 kw. 2021 r. — stworzenie ram regulacyjnych funkcjono-
wania wodoru jako paliwa alternatywnego w transporcie
1V kw. 2021 r. — opracowanie legislacyjnego pakietu wodo-
rowego, tworzacego podstawy funkcjonowania rynku

2022-2023 r. — opracowanie legislacyjnego pakietu wodo-
rowego — przepisow okreslajacych szczegdty funkcjono-

wania rynku, implementujacych prawo UE w tym zakresie
oraz wdrazajgcych system zachet do produkcji niskoemi-
syjnego wodoru.

Do tej pory (stan na pazdziernik 2022 r.) nie zostaty
opublikowane dedykowane akty prawne lub noweliza-
cje ustaw wdrazajace rozwigzania legislacyjne na rynku
wodorowym w Polsce. Niemniej nalezy oczekiwac, ze
zgodnie z zapowiedziami polskiego rzadu pakiet regula-
cji dotyczacych wodoru powinien zosta¢ opublikowany
na przetomie roku 2022 i 2023. Kluczowym dziataniem
rzadu moze by¢ publikacja projektu nowelizacji ustawy
Prawo energetyczne oraz niektérych innych ustaw (UD
382), ktora wedtug informacji legislatora ma zapew-
ni¢ transpozycje przepiséw z kluczowych aktéw prawa
europejskiego.
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PRZEDSTAWIENIE KONCEPCjl

| NAJWAZNIEjSZyCH ZAt OzEr PRAWA
WODOROWEGO ORAZ OMSWIENIE KLUCZOWYyYCH
ZMIAN REGULACYjNyCH WyNIKAjaCyCH

Z WDROZENIA PRAWA WODOROWEGO DO
PORZaDKU PRAWNEGO W POLSCE

Wod6r uznawany jest za jeden z najwazniejszych i nie-
zbednych elementéw procesu zmierzajgcego do ograni-
czenia, a docelowo zaprzestania emisji CO, do atmosfe-
ry. Umozliwi¢ ma on transformacje istotnych sektoréw
gospodarki, m.in. takich jak transport, energetyka czy
przemyst.

W tym celu powstata Polska Strategia Wodorowa do ro-
ku 2030 z perspektywa do 2040 r. (dalej jako ,,PSW?"). Jest
to dokument, ktéry okresla strategiczne ramy rozwoju
gospodarki wodorowej w Polsce. PSW prezentuje gtéwne
zatozenia i kierunki osiggniecia pozadanych celéw gos-
podarki wodorowej. Autorzy dokumentu podkreslaja, iz
,wodor, petniac role magazynu energii, moze odegraé
istotng role w procesie osiggania neutralnosci klima-
tycznej”.

Kluczowym zatozeniem dokumentu rzadowego jest bu-
dowa i rozwéj gospodarki wodorowej, a ramy przysztych
dziatan zostaty okreslone jako sze$¢ nastepujacych celéw:
o

Wdrozenie technologii wodorowych

W energetyce i cieptownictwie

Gtéwnym celem jest wykorzystanie niskoemisyjnych
technologii wodorowych w energetyce, ktére w dtuzszej
perspektywie doprowadza do znacznego ograniczenia wy-
korzystywania paliw kopalnych, a tym samym ogranicza
import paliw. Wptynie to na polepszenie bezpieczenstwa
rynku energetycznego.

Wykorzystanie wodoru jako paliwa
alternatywnego w transporcie

Niskoemisyjny transport jest to gtéwny cel wskazanego
zatozenia. Wykorzystanie wodoru w transporcie drogo-
wym, miejskim, morskim i kolejowym przyczyni sie do og-
raniczenia stosowania i wykorzystywania paliw konwen-
cjonalnych.

o

Wsparcie dekarbonizacji przemystu

Wskazany cel umozliwi znaczace zredukowanie emisji ga-
z6w cieplarnianych, w szczegélnosci w sektorze gospo-
darki przemystu ciezkiego, w ktdrej osiagniecie neutral-
nosci klimatycznej jest bardzo trudne.

o

Produkcja wodoru w nowych instalacjach

Celem strategicznym Polski do 2030 r. w zakresie produk-
cji wodoru jest zapewnienie warunkéw dla uruchomienia
instalacji do produkcji wodoru ze Zrédet nisko- i zero-
emisyjnych. Gtéwnym zadaniem jest ozywienie polskie-
go przemystu do ewolucji w kierunku gospodarki nisko-
emisyjne;j.

Sprawny i bezpieczny przesyt, dystrybucja

i magazynowanie wodoru

Istotnym elementem rozwoju gospodarki wodorowej jest
bezpieczne i sprawne dostarczanie wodoru z miejsca pro-
dukgji do koncowego odbiorcy, przy uwzglednieniu bezpie-
cznego magazynowania gazu. W tym zakresie niezbedne
jest opracowanie kompleksowej procedury przesytu.
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Stworzenie stabilnego otoczenia regulacyjnego
Jest to jedno z gtéwnych dziatar, majacych na celu przy-
gotowanie i opracowanie pakietu wodorowego, w szcze-
gélnosci poprzez wdrozenie przepiséw UE, ktére w sposéb
precyzyjny uregulujg funkcjonowanie rynku wodorowego,
réwniez przy uwzglednieniu systemu wsparcia ukierun-
kowanego na produkcje niskoemisyjnego surowca.

W naszej ocenie, jednym z najwazniejszych zatozen poza
ww. celami, ktére wprost mozna wyczytac z tresci PSW,
jest poparcie dla gtéwnego postulatu SOR (Strategii na
rzecz odpowiedzialnego rozwoju) w przedmiocie wspar-
cia tworzenia warunkéw do wzrostu dochodéw miesz-
karicow Polski. W aktualnej sytuacji gospodarczej jest to
bardzo istotne.

Ambitne plany rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce
moga stanowi¢ przetomowe rozwigzanie dla aktualnego
stanu $rodowiska. Dlatego tez kluczowe zmiany regula-
cyjne wynikajgce z wdrozenia Prawa wodorowego do
porzadku prawnego w Polsce wymagaja dziatan legisla-
cyjnych, edukacyjnych, a takze wspotpracy ekspertéw
z r6znych dziedzin na szczeblu miedzynarodowym.

Prawo wodorowe ma obja¢ nowelizacja takie ustawy, jak:
ustawa — Prawo energetyczne, ustawa o elektromobilno-
éci i paliwach alternatywnych, ustawa o odnawialnych
zrédiach energii oraz ustawa o biokomponentach i bio-
paliwach ciektych.

W dniu 20 kwietnia 2022 r. Kancelaria Prezesa Rady Mi-
nistréw poinformowata o prowadzeniu prac nad wdroze-
niem legislacyjnego pakietu wodorowego (https:./ZZ/www.
gov.pl/web/premier/projekt-ustawy-o-zmianie-ustawy-
-prawo-energetyczne-oraz-niektorych-innych-ustaw3).
Przedstawiciele Ministerstwa Klimatu i Srodowiska odpo-
wiedzialni za prace nad wdrozeniem legislacyjnego pakie-
tu wodorowego zapowiadajg przyjecie nowych regulacji
przez Rade Ministréw i przedtozenie projektu ustawy do
Sejmu do korica 2022 r.

Projekt w tym zakresie bedzie przygotowywany pod nu-
merem UD382 i zaktada m.in.:

* wprowadzenie legalnej defnicji wodoru do ustawy —
Prawo energetyczne

¢ wprowadzenie ram prawnych uwzgledniajgcych mie-
dzysektorowe mozliwosci zastosowania wodoru

* wprowadzenie systemowych mechanizméw wsparcia
dla prowadzenia dziatalno$ci badawczo-rozwojowej
dla projektéw z zakresu technologii wodorowych

e okreslenie przepiséw w zakresie oddziatywania i ko-
rzystania ze $rodowiska inwestycji wodorowych

* wprowadzenie ram prawnych uwzgledniajgcych mie-
dzysektorowe mozliwoéci zastosowania wodoru oraz
powotanie krajowego operatora sieci wodorowych

* nowelizacje przepiséw ustawy — Prawo budowlane do-
tyczaca stacji wodoru, przy uwzglednieniu instalacji
do ich oczyszczania.

Kluczowe jest, w naszej ocenie, precyzyjne okreslenie
defnicji wodoru, w szczegoélnosci poprzez wskazanie ro-
dzajéw tego gazu, ktére zostanag objete planowanymi
regulacjami, a co za tym idzie — w dalszej perspektywie
réwniez przewidywanymi systemami wsparcia.

Nalezy zauwazyé, iz aktualny system energetyczny, dajacy
coraz bardziej zauwazalne niepokojgce sygnaty i prowa-
dzacy do nieodwracalnych zmian $rodowiska, wymaga
modyfkacji. Ten przetom moze przynie$¢ wtasnie gos-
podarka wodorowa. JesteSmy zwolennikami otwartej dys-
kusji i wprowadzania w zycie nowych mozliwosci.

W naszej opinii, dla efektywnego urzeczywistniania po-
wyzszych zmian konieczne jest wprowadzenie przemy-
Slanych rozwiazan legislacyjnych. Aktualnie nie istnieje
zaden akt prawny, ktéry wprost regulowatby te wazng
tematyke. Uwazamy, ze odpowiednie uregulowanie tejze
gospodarki i ujecie jej w ramy normatywne zapewni
pewnos¢ i stabilno$¢ powyzszych proceséw, a takze przy-
czyni sie do dalszego rozwoju gospodarki wodorowej.
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DO IRENA

International Renewable Energy Agency

A HOLISTIC APPROACH TO ADVANCING

HyDROGEN AMBITIONS

International ambitions around the potential of clean
hydrogen25 as an enabling technology for global energy
transition have accelerated in recent years. As of late-
2021, there were 35 countries that had announced
national hydrogen strategies (IRENA, 2022a), and that
number has since increased to around 45 countries
(UNIDO, 2022). Earlier this year, the European Union's
doubling of renewable (aka “green”) hydrogen demand
targets to 20 million tonnes per year by 2030 further re-
inforced expectations of a rapidly expanding role for
green hydrogen in a decarbonised energy system (Euro-
pean Commission, 2022). Looking to 2050, under a scena-
rio consistent with the Paris Agreement's goal of limit-
ing global warming to 1.5°C, the International Renewable
Energy Agency (IRENA) estimates that worldwide hydro-
gen demand will account for 12 percent of total world
energy demand (IRENA, 2021), with at least two-thirds of
that produced from renewable energy, up from negligible
levels today (IRENA, 2022a).

Within this broader context of global hydrogen scale-up,
Poland — currently ranked third in hydrogen production
capacity among EU countries (FCHO, 2022) — is taking an
active role in reimagining its hydrogen economy. Poland’s
national hydrogen strategy, published in December 2021,
prioritises new sectors for clean hydrogen deployment
and sets a target of 2 GW of installed production capaci-
ty for low- or zero-carbon hydrogen production by 2030
(PMCE, 2021a). In parallel with Poland’s hydrogen strat-
egy, the Energy Policy of Poland until 2040 (EPP2040)
foresees signifcant growth in electricity generation ca-
pacity from renewable energy sources, particularly off-
shore wind and solar PV (PMCE, 2021b).

In Poland, as elsewhere, hydrogen is part of a much
bigger energy transition picture, and its development
and deployment strategies should align with broader
economic, social, environmental and political objectives.
Key factors to consider include the maturity and source
composition of the domestic energy sector, the current
level of economic competitiveness, hydrogen delivery
infrastructure and skills, and the potential environmen-
tal and socio-economic impacts of each technology and
policy pathway.

In the near term, clean hydrogen deployment priorities
should focus on applications that provide the most imme-
diate advantages and enable economies of scale. Such
an approach is more likely to be cost-effective and less
susceptible to risks associated with nascent markets. An
example would be targeting a shift to green hydrogen in
industrial applications where hydrogen is already used,
such as petrochemical processing and ammonia produc-
tion, both signifcant industries in Poland (IRENA, 2022b;
IRENA, 2022c).

A key part of the success of clean hydrogen markets
hinges on establishing coherent and transparent rules,
standards and norms to facilitate its deployment and
acceptance across countries, regions and sectors. Much
can be gained in this process with international co-ope-
ration and constructive political and economic engage-
ment. Green hydrogen can contribute to both decarbon-
isation and geopolitical stability by expanding positive
economic and political opportunities for countries and
regions, as well as reducing climate risks and losses.

An optimal hydrogen market will create new opportuni-
ties for trade and co-operation and reduce supply chain
risks. Regulation is important for at least three aspects
of hydrogen trade: criteria for certifcation of hydrogen
(such as carbon content and renewable energy content);
access to infrastructure; and market design. For all as-
pects, regulation needs to be stringent enough to ensure
sustainability and alignment with a net-zero future, yet
Texible enough to enable innovation and discovery of the
best approach for each domestic context.

Plans and investments for infrastructure should be care-
fully assessed to reduce the risk of stranded assets from
natural gas assets life extension, given that these deci-
sions are long-lived. For example, stranded asset risk is
one of several factors that meaningfully differentiate fos-
sil-fuel-based hydrogen coupled with carbon capture and
sequestration (CCS) technology (aka blue hydrogen) from
green hydrogen. Clear thresholds for carbon capture and
life-cycle emissions of methane — a signifcant contribu-
tor to climate change — will be necessary to ensure that
blue hydrogen delivers on net-zero promises. In purely
economic terms, it may also be diffcult to secure suf-
Ffcient investment for a signifcant portion of Poland's

25 Clean hydrogen refers to both zero-carbon green hydrogen and low-carbon blue hydrogen. For the purpose of this article, blue hydrogen is
conceptualized as “clean” when upstream methane emissions are extremely low and carbon capture rates during the conversion process are very high.
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2 GW clean hydrogen target to become blue hydrogen so
long as natural gas prices remain at current historically
high levels.

As ambitions for the deployment of clean hydrogen con-
tinue to expand, each country aspiring to become a pro-
ducer will do well to proceed apace, creating demand
and supply in parallel, but with a strategic and holistic
approach. Hydrogen is not a silver bullet for the energy

carbonisation in hard-to-abate sectors, strengthen do-
mestic energy security, and provide jobs and socio-eco-
nomic benefts. Making the most of these opportunities
will require coordinated regulation, fexible market de-
sign, and weighing the life-cycle impacts of different hy-
drogen production technologies. With established hydro-
gen industry knowledge and capacity, Poland is well
positioned to seize these opportunities and be a leader
in shaping a new hydrogen economy for the energy tran-

transition, but it can enable critical opportunities for de- sition.
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REGULACJE UNII EUROPE]jJSKIE}]

Komisja Europejska przedstawita propozycje pakietu wo-
dorowego i dekarbonizacyjnego (dalej: pakiet dotyczacy
gazu i wodoru) 15 grudnia 2021 r. Pakiet dotyczacy gazu
i wodoru jest pierwszg legislacyjna préba stworzenia jed-
nolitych ram prawnych dla rozwoju wodoru.

Projekt dyrektywy w sprawie wodoru i gazu zawiera obo-
wigzkowe przepisy dotyczace rozdziatu operatorow sieci
wodorowych, magazynéw i terminali, podobne do prze-
piséw dotyczacych gazu ziemnego i energii elektrycznej.
Operatorzy sieci wodorowych i operatorzy magazynéw
wodoru bedg musieli utrzymac swoja dziatalnos¢ nieza-
leznie od produkcji i dostaw wodoru, aby unikna¢ ryzyka
konFiktu intereséw. Projekt dyrektywy zawiera przepisy,
wedle ktorych operatorzy sieci wodorowych nie moga
zajmowac sie eksploatacja sieci energii elektrycznej lub
gazu ziemnego (tzw. legal unbundling).

Ponadto projektowany pakiet przewiduje szereg obo-
wigzkoéw dla operatoréw sieci wodorowych. Na przyktad
operatorzy instalacji wodorowych majg obowigzek prze-
prowadzac¢ badania w zakresie wykrywania i naprawy
wyciekéw wodoru oraz zapewni¢ odpowiednie zarzadza-
nie jakoscig wodoru.

Co wiecej, projektowane regulacje wprowadzajg réwniez
system certyfkacji dla paliw niskoemisyjnych, w tym wo-
doru, uzupetniajgc system certyfkacji dla gazéw odna-
wialnych. W Dyrektywie RED Il okreslono pojecia gazu
odnawialnego lub gazu niskoemisyjnego, defniujgc wodor
niskoemisyjny jako wodoér, ktérego zawartos¢ energii
pochodzi ze zrddet nieodnawialnych, spetniajacy prog
redukcji emisji gazoéw cieplarnianych na poziomie 70%.

Panstwa cztonkowskie musza zagwarantowac, ze zezwo-
lenia udzielone na budowe i eksploatacje rurociggéw gazu
ziemnego i urzadzen pomocniczych majg rowniez zasto-
sowanie do rurociggdéw i urzadzen sieciowych przezna-
czonych do eksploatacji wodoru. Regulacje zawarte w pa-
kiecie dotyczacym gazu i wodoru stanowig, ze procedury
wydawania zezwolen na nowe konstrukcje nie moga prze-
kracza¢ dwéch lat, przy czym w przypadkach nalezycie
uzasadnionych wyjatkowymi okolicznosciami mozliwe
jest jednorazowe przedtuzenie o jeden rok.

Oprécz wskazanych wyzej rozwigzan, w pakiecie zapro-
ponowano réwniez zasade otwartego i niedyskrymina-
cyjnego dostepu do infrastruktury wodorowej. Dtugo-
terminowym celem jest powszechny dostep do sieci
wodorowych w oparciu o taryfy znane z sieci energii
elektrycznej i gazu ziemnego.

Zasadniczo pakiet w sprawie gazu i wodoru wigcza wodor
do znanych ram regulacyjnych dotyczacych gazu ziemne-
go, w razie potrzeby dostosowujac je do specyfki zrodta
energii. Poniewaz solidne ramy regulacyjne sg podsta-
wowym warunkiem wstepnym dla dziatan zwigzanych
z wodorem, przyjecie niniejszego pakietu gazowego be-
dzie pozagdanym i koniecznym krokiem.
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FINANSOWANIE INFRASTRUKTURY WODOROWE]

Rozwdj infrastruktury wodorowej pochtonie ogromne
$rodki. Finansowanie inicjatyw moze zosta¢ pokryte
z roznych zrddet, na co nalezy zwrdci¢ uwage, gdyz
obecnie jesteSmy juz w pierwszym okresie planowanej
inwestycji rozwojowe;.

Polska strategia wodorowa do 2030 r. z perspektywa do
2040 r. przewiduje przeznaczenie na cele zwigzane z roz-
wojem inicjatyw i technologii wodorowych ok. 11 mid zt.
Dokument zaktada podziat tych inwestycji na dwa okresy:
lata 2021-2025 oraz 2025-2030. Do 2025 r. rzad planuje
przeznaczy¢ 983 min zt na 250 autobuséw wodorowych,
budowe 32 stacji tankowania wodoru oraz 50 MW mocy
niskoemisyjnych instalacji. Natomiast do 2030 r. wedtug
zatozeh ma juz by¢ 1000 autobuséw na wodoér, a moc
wspomnianych instalacji ma wzrosna¢ az do 2 GW. Koszt
tych inwestycji wyniesie ok. 10,8 mid zt. Strategia podaje
tacznie 11 mechanizméw fnansowania tych inwestycji,
uwzgledniajacych zaréwno $rodki krajowe, jak i euro-
pejskie.

Zgodnie z zatozeniami dokumentu prawie wszystkie kra-
jowe zrédta fnansowane zostang zwigzane z programami
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej. Mozna takze wskaza¢ na takie programy, jak:
Zielony Transport Publiczny, Wodoryzacja gospodar-
ki czy Program ,Wsparcie infrastruktury do tadowania
pojazdoéw elektrycznych i infrastruktury do tankowania
wodoru”.

Oprocz tego Narodowe Centrum Badan i Rozwoju ogto-
sito program strategiczny ,,Nowe technologie w zakresie
energii”. W ramach niego wydzielono trzy obszary tema-
tyczne, w tym ,,Technologie wytwarzania i wykorzystania
wodoru”, na ktory przeznaczono 141,2 min zt.

Ponadto warto wyréznic¢ kolejny program — ,,Nowa Ener-
gia”, ktéry zaktada dofnansowania gtéwnie w formie
pozyczek na preferencyjnych warunkach do 85% kosz-
tow kwalifkowanych z mozliwoscig uzyskania premii
pomniejszajgcej kwote kapitatu pozyczki do sptaty. Po-
dzielony zostat na cztery kategorie projektow: Inteligen-
tne miasta energii — z budzetem do 150 min zt, Wielo-
paliwowe bloki z magazynami ciepta lub chtodu — do 150
min zt, Stabilne bezemisyjne Zrédta energii — do 250 min
zt oraz Samowystarczalne klastry energetyczne — do 150
min zt.

Bardzo znaczny udziat w sumie srodkéw, ktére wedtug
zatozeh dokumentu miaty by¢ przeznaczone na rozwoj
mocy wytworczych zielonego i niskoemisyjnego wodo-

ru, maja pienigdze z Krajowego Planu Odbudowy. Prze-
widziano w nim na ten cel az 800 min euro (prawie
3,8 mld z}), co stanowi az 35% catego fnansowania Pol-
skiej Strategii Wodorowej. Oprocz zwiekszenia poten-
cjatu produkcyjnego wodoru srodki te miaty wesprzec¢
jego praktyczne wykorzystanie w energetyce, przemy-
$le oraz nisko- lub zeroemisyjnym transporcie, gtdwnie
poprzez dalsze rozwijanie opisanych powyzej programow
NFOSIGW i fnansowanie projektéw IPCEI (Important
Projects of Common European Interest). Niestety srodki
z KPO wecigz nie trafty do Polski ze wzgledu na brak
porozumienia pomiedzy rzagdem Rzeczypospolitej Polskiej
a Komisjg Europejska, w szczegoélnosci przez brak poste-
poéw w zakresie realizacji tzw. ,,kamieni milowych”, czyli
warunkéw koniecznych dla wyptaty. Sytuacja ta stawia
realizacje czesci celow Polskiej Strategii Wodorowej do
2030 r. pod znakiem zapytania.

Wedtug Dyrekcji Generalnej ds. Polityki Wewnetrznej
Unii Europejskiej, aby wywrze¢ rzeczywisty wptyw na
zmiany w sektorze, nalezy skoncentrowac sie na nowych
i zaawansowanych technologiach na tyle odwaznie, aby
ponownie wprowadzi¢ nasz kraj na mape konkurencyj-
nego przemystu (centrum wodorowe lub magazynowanie
energii). Mechanizm Sprawiedliwej Transformacji to nowy
Fundusz na rzecz Sprawiedliwej Transformaciji, ktérego
budzet wynosi 19,2 mid euro w cenach biezacych i postu-
zy do wygenerowania inwestycji na kwote okoto 25,4 mid
euro.

Ponadto w ramach Funduszy Europejskich powstat in-
strument ,taczac Europe” (Connecting Europe Facility
— CEF), ktory ma na celu dalsze wspieranie modernizacji
i budowy infrastruktury potozonej na transeuropejskiej
sieci transportowej TEN-T, tj. o0 wspOlnym znaczeniu dla
Unii Europejskiej. Budzet konkursu wyniést 7,05 mld euro.
Z nich zostang wybrane projekty m.in. infrastruktury
paliw alternatywnych, w tym infrastruktura tankowania
wodoru w sieci drogowej TEN-T.
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Perspektywa 1 kierunki rozwoju
gospodarki wodorowej w Polsce

I Unii Europejskiej

Ponizszy artykut jest analizg obecnej sytuacji rynku, majacy na celu nakreslenie perspektyw i kierunkéw

rozwoju gospodarki wodorowej.

W materiale uwzgledniono obecna sytuacje rynkowa wodoru, polityczne kierunki rozwoju w strone zielonej
transformacji, w tym perspektywy wdrazania technologii w poszczegélnych sektorach.

Nawigzano réwniez do sytuacji legislacyjnej oraz mozliwosci finansowania powstajacej gospodarki wodorowej,
w odniesieniu do doswiadczen rynku OZE, z punktu widzenia instytucji finansujgcej i potencjalnego inwestora.

Zielona transformacja rynku

Od kilku lat mozna obserwowac silny zwrot ku
ekologii w polityce miedzynarodowej paristw na
calym globie. Jednym z wyrdzniajgcych sie mo-
mentow w historii jest Porozumienie Paryskie i wy-
nikajace z niego kolejne dziatania. W wyniku szere-
gu rozmoéw powstat plan zielonej transformacji UE
— Europejski Zielony tad, zaktadajacy osiggniecie
neutralnosci klimatycznej krajow Unii do 2050 r.
Krokiem posrednim do tego celu jest pakiet Fit for
55 wraz z pakietem REPowerEU, zaktadajacy ogra-
niczenie emisji o0 55% do 2030 r., w poréwnaniu
z rokiem 1990. W konsekwenc;ji tych dziatan obec-
nie wprowadzanych jest wiele zmian, w tym zaos-
trzenie i rozszerzenie systemu ETS (np. rozszerze-
nie o transport morski, budownictwo i transport
ladowy), rozwoj terendéw zalesionych, dalszy roz-
woj OZE (min. 40% miksu energetycznego), zwiek-
szenie efektywnosci energetycznej do 39% (energii
pierwotnej), rozwdj rynku paliw alternatywnych
(w tym w sektorze lotniczym i morskim), zaostrze-
nie norm emisji samochodéw osobowych i dostaw-
czych (100% do 2035 r., co w praktyce oznacza, ze
od 2035 r. nie bedzie juz mozna wprowadza¢ do
obrotu w UE samochodéw osobowych ani dos-
tawczych z silnikami spalinowymi). Celem dtugo-
terminowym tak duzych zmian jest ograniczenie

zmian klimatycznych i zatrzymanie globalnego
wzrostu temperatur na poziomie nie wiekszym niz
1,5°C, wzgledem poziomu czasow przedprzemy-
stowych.

Obecna sytuacja geopolityczna mobilizuje cate spo-
teczenstwo europejskie do zwiekszenia tempa prac
w kierunku gospodarki niskoemisyjnej i dywersy-
fikacji Zrédet energii. Moze to oznaczac jeszcze
wiegkszy nacisk na rozwoj OZE i zwiekszenie tempa
rozwoju zielonych zrédet, co pozwoli na unieza-
leznienie sie od importu energii i paliw kopalnych
spoza UE.

Dodatkowo, patrzac na trend wieloletni, zapotrze-
bowanie na energie stale ro$nie, co oznacza konie-
cznos$¢ budowy nowych zrddet energii, te z kolei
muszg by¢ nisko- lub zeroemisyjne. Presja na roz-
woj OZE w UE jest zatem duza.

Jak juz wspomniano powyzej, celem nadrzednym
jest dekarbonizacja rynku na masowg skale, ktora
sprowadza sie do dgzenia do zeroemisyjnosci pie-
ciu gtdwnych segmentdw gospodarki: wytwarzanie
energii (>20% emisji UE), transport (> 20%), procesy
produkcyjne/przemystowe (ok. 20%), ogrzewanie
(ok. 15%) i rolnictwo/produkcja zywnosci (> 10%)°.



Trudno jednak jest oprze¢ calg gospodarke na
OZE ze wzgledu na niesterowalnos¢ tych Zzrédet
(poza biogazowniami, czy w pewnym stopniu elek-
trowniami wodnymi, ktére fgcznie stanowig nie-
wielki utamek miksu energetycznego). Jest to gtow-
ny powod ograniczajgcy mozliwos¢ zastosowania
technologii OZE w kazdym sektorze gospodarki.

Oparcie catej gospodarki w 100% na OZE wigze sie
z wieloma ryzykami:3

(1]

Realizacja systemu elektroenergetycznego w 100%
zaleznego od OZE niesie za sobg wzrost ryzyka
przerw w dostawie pradu podczas niewielkiej pro-
dukcji energii z farm wiatrowych i stonecznych.
(2]

Elektryczny, ciezki transport lgdowy i morski wy-
maga produkcji duzej ilosci baterii (mozliwe trud-
nosci z dostepnoscia ze wzgledu na duzy popyt
i stosunkowo mata podaz!), dtugiego czasu tado-
wania i infrastruktury do tadowania o duzej mocy.
o

Procesy spalania w wysokiej temperaturze (stal,
ceramika) nadal wymagajg odpowiednich paliw. Ko-
nieczne jest zastgpienie paliw kopalnych odpowied-
nikiem bezemisyjnym, aby utrzymac tak wazne
sektory gospodarki.

Istotng kwestig obejmujacg bezpieczeristwo ener-
getyczne jest rozwéj technologii, w tym techno-
logii wodorowych i idgce za tym nowe modele
biznesowe, ktére pozwolg na potaczenie ze sobg
sektoréw i dekarbonizacje nawet tzw. ,ostatniej
mili”. W tej kwestii Swiat, a szczegolnie Unia Eu-
ropejska, stawia na wodor.

Wodor na rynku krajowym
I zagranicznym

Tematyka powszechnego uzycia wodoru na rynku
pojawita sie stosunkowo niedawno, w zwigzku
z tworzonymi planami dekarbonizacji i planowanej
neutralnosci klimatycznej w 2050 r., co w kon-
sekwencji musi prowadzi¢ do rozwoju nowych
rozwigzan technologicznych i biznesowych.

Wodor jest pierwiastkiem od dawna stosowanym
w wielu gateziach rynku ze wzgledu na swoje wia-
$ciwosci, a co za tym idzie — pewna uniwersalnos¢.
Wod6r mozna spotkaé np.:

* w rakietach i promach kosmicznych stosowany
jako paliwo oraz jako magazyn energii do zasi-
lania poprzez ogniwa paliwowe

* w przemysle spozywczym uzywany do utwar-
dzania ttuszczy czy przy procesach mrozenia
jako czynnik chtodzacy

* w farmaceutyce jako dodatek do lekéw

e w palnikach wodorowo-tlenowych, stosowa-
nych do wykonania precyzyjnych ciec i spawéw,
przede wszystkim w przemysle jubilerskim

* w przemysle chemicznym, gdzie jest substra-
tem do produkcji kwasu solnego czy paliw sil-
nikowych

* w przemysle nawozowym, gdzie jest uzywany
do syntezy amoniaku, czego kohcowym pro-
duktem sg nawozy sztuczne

* W energetyce, gdzie jest stosowany jako czyn-
nik chtodzacy generatory o wiekszej mocy,
majac lepsze wiasciwosci w tym zakresie niz
powietrze (np. PGE GIiEK S.A. — Elektrownia
Betchatow).
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Elementem taczacym te sektory jest sam wodor.

Polska jest jednym z wigkszych producentéw tego
gazu na rynku europejskim — zajmujemy 3. miejsce,
zaraz za Niemcami i Holandig, produkujac 1,3 min
ton rocznie, jednakze jest to woddr powstajacy
z weglowodorow kopalnych, np. poprzez reforming
parowy gazu ziemnego, czyli tak zwany wodor sza-

ry. (woddr szary, bragzowy i czarny sg wytwarzane
z paliw kopalnych, stad w przeciwienstwie do wo-
doru zielonego sa paliwem emisyjnym?).

Obecnie jednak wodér w Polsce nie jest powszech-
nie uzywany, jego zastosowanie ogranicza sie do
pewnej niszy w sektorze przemystowym.

Rysunek 1.

Struktura udziatu w rynku wodoru w Polsce w 2020 r.3

32,3%
Grupa Azoty

11,5%

41,0%

Inni producenci

Koksownie _ \
Zdzieszowice i Przyjazn 4.5%
10,7% Grupa LOTOS
PKN Orlen

W skali globalnej, tylko 0,7% wytworzonego wo-
doru w 2021 r. (z 94 Mt catkowitej produkcji) moz-
na byto okresli¢ jako niskoemisyjny, wliczajac w to
wytwarzanie z uzyciem gazu i CCUS. Jedynie 35
kt/rok wodoru pochodzito z elektrolizy*.

Obecnie na terenie UE zainstalowane sg elektro-
lizery o mocy ok. 0,1 GW®, co daje mozliwo$é pro-
dukcji na poziomie ok. 12,5 kt/rok.

Zgodnie z analizowanymi scenariuszami i progno-
zami rozwoju rynku, zapotrzebowanie w Polsce na
wodor niskoemisyjny do 2030 r. wyniesie pomiedzy
6,5 kt/rok, a 388,6 kt/rok w zaleznosci od sukcesu
adaptacji technologii wodorowej na rynku krajo-
wym i miedzynarodowym oraz integracji miedzy-
sektorowej (integracja miedzysektorowa poprzez
wykorzystanie energii z OZE za posrednictwem wo-
doru w réznych sektorach rynku, normalnie nie tg-
czacych sig). W perspektywie do 2040 r. te war-

tosci moga wynies¢ od 509,7 kt/rok do 1,9 min t/
rok*.

Implementacja wodoru na rynek krajowy jest za-
lezna od kilku czynnikéw i bedzie odbywata sie
w kilku fazach. Pierwszym krokiem bedzie roz-
poczecie dekarbonizacji w sektorach, gdzie koszt
implementacji bedzie stosunkowo wysoki — sektor
przemystowy oraz energetyczny i cieptowniczy.

Obecnie krajowe roczne zapotrzebowanie na ener-
gie wynosi ponad 176 TWh, z mocg maksymalna
ok. 25,5 GW®. 1 mIn ton wodoru wymaga elektroli-
zerow o tgcznej mocy ok 8 GW oraz ponad 50 TWh
energii. W zwigzku z czym konieczny jest znacznie
intensywniejszy rozwoj zrodet energii, a w szcze-
golnosci OZE, na potrzeby produkcji zielonego
wodoru i paliw syntetycznych. W zaleznos$ci od
prognozy, moc zainstalowana w elektrolizerach
siegnie od 3 do 15 GW.
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Sukces stworzenia nowego rynku zalezny jest od
podjecia dziatan w kluczowych aspektach, ktore
mozna podzieli¢ na:
o
polityczne / strategiczne
 podjecie strategicznych decyzji w celu rozwoju
legislacji wspierajgcej wdrozenie komponentéw
w catym tancuchu dostaw
¢ zaangazowanie spotek skarbu panstwa w rea-
lizacje duzych krajowych przedsiewzie¢ wodo-
rowych
* stymulacja strony popytowej rynku; kluczowe
jest zaangazowanie duzych przedsiebiorstw,
w tym w duzym stopniu spoétek skarbu panstwa
rozwoj inicjatyw i wspoétpracy miedzynarodo-
wych oraz stworzenie warunkoéw do realizacji
inwestycji na terenie kraju przez inwestorow
zagranicznych
o
ekonomiczne
¢ rozwoj matych, skalowalnych instalacji do inte-
gracji z OZE
* stworzenie mozliwosci do rozwoju przedsie-
biorstw w kierunku eksportu wodoru
e wsparcie (wsparcie systemowe, finansowanie
itd.) rynku do czasu osiggniecia odpowiedniego
poziomu optacalnosciiadaptacji rynkowej—ana-
logicznie do rozwoju technologii OZE
o
spoteczne
» edukacja i budowanie swiadomosci spoteczen-
stwa w temacie technologii, jej wptywu na spo-

teczenstwo i Srodowisko

technologiczne
* prowadzenie dziatan badawczych, rozwojowych
i wdrozeniowych w catym tancuchu wartosci
(w efekcie wzrost wydajnosci, wzrost konku-
rencyjnosci, wzrost popytu i spadek cen)
(5]
prawne / regulacyjne
* przyjecie norm i miedzynarodowych wytycz-
nych — istotne ze wzgledu na integracje mie-
dzynarodowa, realizacje strategii unijnej i efek-
tywnej adaptacji technologii na caty rynek
unijny i globalny
* stworzenie kompletu legislacji w porozumieniu
z uczestnikami rynku pozwoli na sprawniejszy
rozwdéj gospodarki wodorowe;.

Duza role na poczatku rozwoju rynku odegrajg
czynniki organizacyjne, administracyjne i eduka-
cyjne, ktdre majg za zadanie sprawne usuwanie
wszelkich przeszkod rozwoju tego rynku i nada-
nie mu rozpedu, co pozwoli wykorzysta¢ potencjat
krajowych podmiotéw gospodarczych i instytuciji
badawczo-rozwojowych.

Nie bez znaczenia sg zrédta finansowania ambit-
nych planow. Szacuije sie, ze wartos$¢ rynku wodo-
ru do 2050 r. moze wynies$¢ ok. 10 bilionéw EUR,
aw samej Europie 2,2 (USA —2,9; Azja—4,4), z cze-
go szacowane naktady kapitatowe na same OZE
moze wynie$é ok. 1,4 biliona EUR3.

=



Legislacja
Plan dekarbonizacji UE, rosnace zapotrzebowanie
na zielong energie i sytuacja geopolityczna wyma-
gaja rozwoju technologii pozwalajacej na prawng
produkcje, magazynowania i dystrybuowanie zie-
lonej energii do wielu sektoréw rynku. Dlatego tez
za optymalne rozwigzanie uwazany jest rozwgj
gospodarki wodorowe;j.

Rozwdj nowego rynku, a zatem i szeregu projek-
tow wymaga przede wszystkim silnego oparcia
w legislacji i programach wsparcia. W innym przy-
padku prowadzenie procesow inwestycyjnych mo-
ze by¢ trudne lub nawet niemozliwe ze wzgledu na
bezwladnos¢ organéw decyzyjnych.

Zardwno UE, jak i Polska posiadajg swoje strategie
wodorowe, wyznaczajgce kamienie milowe, ktére
pozwolg na rozwiniecie rynku wodoru, a w kon-
sekwencji dekarbonizacje rynku UE i realizacje
zatozen Zielonego tadu.

Strategia wodorowa UE zaktada wprowadzenie
gospodarki wodorowej na rynek w trzech fazach:3
o

2020-2024 zaktada instalacje elektrolizeréw o mo-
cy 6 GW, pozwalajgcych na uzyskanie 1 min ton zie-
lonego wodoru, ktéry umozliwi zastapienie w prze-
mysle wodoru pochodzacego z paliw kopalnych.

2025-2030 zaktada instalacje elektrolizeréw o mo-
cy 40 GW na terenie UE oraz kolejnych 40 GW
w krajach sasiadujagcych; wodér ma postuzyé do
dalszej dekarbonizacji przemystu np. w hutach
oraz transportu takiego, jak ciezaréwki, statki czy
kolej. Stopniowo produkcja wodoru bedzie mogta
zaczg¢ funkcjonowac jako system bilansowania
sieci elektroenergetycznej i jednoczes$nie maga-
zyn energii, zwigkszajgc tym samym elastycznosc
i uzytecznos¢ odnawialnych zrédet energii.

(3]

20312050 wodor bedzie rozpowszechniat sie na
szeroka skale dzieki rozwojowi technologii. W tym
punkcie powinien nastapi¢ znaczacy wzrost zain-
stalowanych mocy OZE o ok. 1 100-1 300 GW, kt6-
re zasilg elektrolizery o tgcznej mocy planowanej
500 GW na catym terenie UE, co oznacza pod-
wojenie obecnego zuzycia energii elektrycznej.
W efekcie otrzymamy ok. 65 min ton zielonego
wodoru dla rynku UE.

Realizacja polityki i planéw unijnych wymaga im-
plementacji i odzwierciedlenia w dziataniach posz-
czego6lnych panstw cztonkowskich.

Polska Strategia Wodorowa! wyznacza 6 celéw
posrednich do realizacji do 2030 r., ktére pozwo-
la na wykonanie planu neutralnosci klimatycznej
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naszego kraju w perspektywie 2050 r., dzieki cze-
mu powstanie zupetnie nowy rynek tgczacy sekto-
ry krajowe i zagraniczne.
o
Wdrozenie technologii wodorowych w energety-
ce i cieptownictwie
a. budowa instalacji kogeneracji i poligeneraciji
o mocy do 50 MW opalanych wodorem
b. rozpoczecie wykorzystywania wodoru jako
magazynu energii
c. rozpowszechnienie technologii ogniw pali-
wowych o mocy 10-250 kW w budownictwie
mieszkalnym, biurowym i uzyteczno$ci publicz-
nej
d. rozbudowa instalacji PV o systemy podczy-
szczania i magazynowania wod opadowych
i elektrolizery.
o
Wykorzystanie wodoru jako paliwa alternatyw-
nego w transporcie
a. rozwoj floty autobuséw wodorowych (o 1 000
szt.) wraz z infrastruktura tankowania i bun-
krowania wodoru
b. rozpoczecie wodoryzacji kolejnictwa i trans-
portu ciezkiego — drogowego, morskiego i lot-
niczego
c. wprowadzenie na rynek paliw syntetycznych
opartych na wodorze.
o
Wsparcie dekarbonizacji przemystu
a. rozwqj dolin wodorowych
b. transfer wiedzy na poziomie krajowym i mie-
dzynarodowym
c. potgczenie infrastruktur krajowych z euro-
pejskimi
d. pozyskanie i zastosowanie niskoemisyjnego
wodoru w przemysle petrochemicznym, che-
micznym i nawozowym.
o
Produkcja wodoru w nowych instalacjach
a. Badania i rozwdj technologii pozyskania wo-
doru niskoemisyjnego
b. Dgzenie do osiggniecia mocy zainstalowane;j
z niskoemisyjnych zrédet i proceséw na po-
ziomie 2 GW na potrzeby produkcji zielonego
wodoru, ktéra umozliwi produkcje 193,6 tys.

ton tego gazu rocznie, co pokryje 99,4% za-
potrzebowania na wodér w gospodarce naro-
dowe;j.
(5
Sprawny i bezpieczny przesyt, dystrybucja i ma-
gazynowanie wodoru
a. modernizacja czesci sieci gazowej i przys-
tosowanie do przesytu wodoru domieszkowa-
nego do gazu
b. rozwdj sieci przesytu i dystrybucji wodoru
c. prowadzenie dalszych prac badawczo-roz-
wojowych w zakresie magazynowania wodoru
dla potrzeb transportu i projektéw wielkoska-
lowych.
(6
Stworzenie stabilnego otoczenia regulacyjnego
—wadrozenie odpowiedniego pakietu legislacyjne-
go planowane jest na lata 2022-2023.

Stworzenie krajowego otoczenia regulacyjnego
jest kluczowym punktem, bez ktérego realizacja
dalszych krokow jest niemozliwa. Regulacje obec-
nie sa tworzone, przy udziale grup roboczych
sktadajgcych sie z uczestnikéw szeroko pojetego
rynku, tak aby wspierata inwestoréw i odpowiada-
ta potrzebom rynkowym. Takie rozwigzanie poz-
wala na opracowanie odpowiadajgcych potrzebom
rynkowym zapisOw prawnych, wspierajgcych inwe-
storéw w realizacji projektow.
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Finansowanie projektow
wodorowych

Jednym z istotnych elementéw dla funkcjonowa-
nia rynku inwestycji wodorowych jest stworzenie
wihasciwych mechanizméw i struktur finansowa-
nia projektow inwestycyjnych. Wiasciwe jest do-
konanie analizy aktualnie dostepnych zrédet fi-
nansowania, stworzenie odpowiednich struktur
finansowania oraz identyfikacja czynnikow, naj-
istotniejszych z punktu widzenia inwestora oraz
instytucji finansowych.

Dla powstajgcej gospodarki wodorowej i realizo-
wanych w jej ramach projektéw niezbednym ele-
mentem jest stworzenie transparentnego systemu
wsparcia, ktdry rozwinie strone podazowg pro-
jektow, tak jak to miato miejsce w wypadku rynku
OZE czy obecnie rynku elektromobilnosci.

Powstaje jednak szereg watpliwosci dotyczacych
formy i charakteru wsparcia.

W obliczu obecnej sytuacji geopolitycznej uzasad-
nione wydaje sie podjecie wszelkich dziatan w celu
przyspieszenia implementacji technologii unieza-
lezniajacych UE od importu paliw kopalnych. Ta-
kim krokiem mogtoby by¢ ztagodzenie ograniczen
w zakresie dopuszczalnej intensywnosci pomocy
publicznej dla podmiotéw realizujacych inwestycje
np. w ramach dolin wodorowych lub w sektorach
trudnych do dekarbonizacji (ostatnia mila). Mozna
zatozy¢, ze ztagodzona polityka finansowania pub-
licznego przyspieszytaby osiggniecie realizacji za-
tozonych celéw, z drugiej jednak strony fundusze
publiczne sa ograniczone i konieczny jest wkitad
kapitatu prywatnego. Dodatkowo, znaczne zmniej-
szenie ryzyka inwestora moze oznaczac¢ podejmo-
wanie wiekszych ryzyk, a co za tym idzie — wiek-
sza liczbe nieudanych projektow.

Z punktu widzenia inwestora, istotne jest pokry-
cie wydatkow inwestycyjnych przy jak najwyzszym
udziale publicznych srodkéw dotacyjnych, co zna-
cznie ograniczy koszt kapitatu i tym samym zwie-
kszy rentownos¢ projektu. Z punktu widzenia ko-
mercyjnych instytucji finansowych, znaczacy wkiad

$rodkéw publicznych i stworzenie systemowego
wsparcia (wsparcie operacyjne) w poczatkowym
etapie rozwoju rynku wodorowego, tak jak miato
to miejsce dla projektow OZE (aukcje, zielone cer-
tyfikaty), pozwoli na zmniejszenie ryzyka rynkowe-
go (cenowego) projektow, i tym samym umozliwi
im udziat w finansowaniu projektéw o podwyz-
szonym ryzyku (zdolnos$¢ do szacowanie ryzyka
przez instytucje finansowe, przy nowych typach
projektow, jest ograniczone i zwieksza sie z cza-
sem, tak jak to byto w przypadku rynku OZE;
wsparcie operacyjne mityguje cze$¢ ryzyk, zwie-
kszajgc bezpieczenstwo sptat zadtuzenia), co dopro-
wadzi do wygenerowania dla rynku dodatkowego
strumieniafinansowania. W efekcie oznacza to wie-
kszg liczbe realizowanych projektow w krotszym
czasie.

Konieczne jest odpowiednie wywazenie wszelkich
form wsparcia, tak aby nie spowalnia¢ rozwoju
rynku, ale jednoczesnie wspiera¢ dobrze zaplano-
wane projekty.

Wykorzystanie doswiadczenia i potencjatu takich
podmiotéw, jak Narodowy Fundusz Ochrony $ro-
dowiska i Gospodarki Wodnej, Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju w zakresie przygotowania wy-
tycznych konkursowych, prowadzenia procesu
oceny projektéw oraz przyjecia funkcji podmiotu
dystrybuujgcego $rodki dotacyjne miatoby z pew-
noscia duzg wartos¢ dla gospodarki wodorowej
w kraju.

Zaangazowanie tych podmiotéw pozwolitoby na
rozwoj projektéw wodorowych, w szczegdolnosci
projektom innowacyjnym i nie posiadajgcym zdol-
nosci kredytowe;.

Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze pierwsze krajowe dzia-
tania w zakresie wsparcia gospodarki wodorowej
juz maja miejsce.

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w roku 2021
ogtosito konkurs w programie strategicznym Nowe
technologie w zakresie energii, gdzie uwzgledniono
wsparcie dla technologii wytwarzania i wykorzy-
stania wodoru. taczny budzet przeznaczony na
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wsparcie technologii wodorowych stanowit 141,2
min zt’. Wezes$niej w roku 2018 w ramach progra-
mu Nowoczesne metody magazynowania wodoru
NCBR zaangazowat sie w dziatania majgce na celu
opracowanie nowatorskiego, mobilnego zbiorni-
ka wodoru z przeznaczeniem do wykorzystania
z ogniwami paliwowymi. Budzet programu zam-
knat sie kwotg 32 min z8.

Réwniez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej jest zaangazowany w finan-
sowanie gospodarki wodorowej. Wséréd progra-
moéw NFOSIGW zaistniaty dziatania zwigzane ze
wsparciem projektow zwigzanych z zakupem po-
jazdoéw wodorowych w ramach programu Zielony
Transport Publiczny®. Innym programem, w kté-
rym dostepne byly srodki na projekty zwigzane
z wodorem byt program Wsparcie infrastruktury
do tadowania pojazdéw elektrycznych i infrastruk-
tury do tankowania wodoru®® o budzecie 870 min
ztk.

Nie nalezy zapominac o programie Nowa Energia.
Na dofinansowanie z NFOSiGW mogty liczyé pro-
jekty majace na celu wdrozenie technologii m.in.:
produkcji ,,bezemisyjnego” wodoru przy uzyciu
energii z wiatru lub storica, wykorzystania wodoru
w transporcie drogowym, kolejowym lub wodnym,
dostosowaniajuz istniejacej infrastruktury do tran-
sportu wodoru albo budowy nowych instalacji do
transportu i magazynowania tego pierwiastka,
skraplania, transportu i przechowywania wodoru
w postaci cieklej, wielkoskalowego magazynowa-
nia wodoru z OZE, a takze wykorzystania wodoru
w przemysle, np. w produkgji stali'!. W ramach
konkursu i preselekcji wytoniono sze$¢ projektéw
o tacznym wnioskowanym dofinansowaniu 395,6
min zt.

Jak wspomniano, wsparcie kapitatowe jest rownie
wazne jak stworzenie systemowego wsparcia, poz-
walajgcego na stworzenie bezpiecznych warunkéw
operacyjnych dla planowanych projektow.

Nalezatoby rozwazy¢ implementacje rozwigzan,
obecnie funkcjonujgcych na rynku odnawialnych

Z2rbédet energii tj. system aukcyjny (kontrakt réz-
nicowy) oraz system FIT (feed in tarif) i FIP (feed
in premium). Istotne w tym aspekcie bytoby przy-
jecie stawek referencyjnych skorelowanych z rze-
czywistymi wartosciami LCOE (levelized cost of
electricity) dla projektow wodorowych, z mozli-
woscig uwzglednienia réwnoczesnej budowy od-
nawialnego zrédta energii na potrzeby zasilania
systemow elektrolizerow.

Z punktu widzenia instytucji finansowej, system
pomocowy w formie cen gwarantowanych pozwa-
la na doktadniejsze oszacowanie ryzyka kredy-
towego i zachowanie wiekszej realnosci modelu
finansowego dla projektu.

Z biegiem czasu, rozwojem technologii i wzrostem
efektu skali, proporcje w finansowaniu preferen-
cyjnym i komercyjnym beda sie zmieniaty, az do
momentu, w ktérym obecnie znajduje sie dojrzaty
rynek OZE — mozliwosci finansowania na zasadach
rynkowych, bez udziatu wsparcia systemowego
czy finansowania preferencyjnego.

Perspektywy

Inicjatywa zielonej transformacji rynku jest podej-
mowana zaréwno przez spoteczenstwo, przemyst,
jak i miedzynarodowe rzady globalnie, co oznacza
osiggniecie pewnego rodzaju konsensusu ryn-
kowego co do kierunkéw zmian, przy czym du-
z0 uwagi poswieca sie zmianom klimatycznym
i przyczynom ich powstawania. Zgodnie z bie-
zgca wiedzg, jednym z kluczowych czynnikéw
wptywajacych na klimat jest oddziatywanie gazéw
cieplarnianych emitowanych przez cztowieka!?.

Kluczowg wiasciwoscig wodoru jest bezemisyjnosé
tego paliwa (z punktu widzenia paliwa, nie jego wy-
twarzania), w procesie spalania powstaje woda'®
(odstepstwem mogg by¢ silniki ttokowe, w ktérych
istnieje mozliwos¢ powstawania nieznacznej ilosci
tlenk6éw azotu**; z kolei wykorzystanie ogniw pali-
wowych jest bezemisyjne). W zwigzku z tym gos-
podarka wodorowa ma duzy potencjat rozwoju
oraz jest jednym z kluczowych dziatan pozwa-
lajacych osiagna¢ cele Zielonego tadu i misji
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dekarbonizacji na skale nie tylko krajowa, ale row-
niez globalna.

ENERGETYKA

Magazynowanie energii jest jednym z gtéwnych
kierunkow, w ktorym upatruje sie szerokiego wy-
korzystania wodoru'®. Koncepcja polega na wyko-
rzystaniu nadwyzek energii elektrycznej do pro-
dukcji wodoru lub innego nosnika energetycznego
Z jego wykorzystaniem, np. amoniaku czy paliw
syntetycznych.

Energia zmagazynowana w nos$niku moze zostac
zatrzymana i pézniej wykorzystana w uzyteczny
spos6b lokalnie lub w innym miejscu popytu, po jej
przetransportowaniu. Moze sie to odbywac w okre-
sach zwiekszonego zapotrzebowania na energie
lub w czasie zmniejszonych mozliwosci genera-
cji energii z innego zrdodia. Wytworzony i zmaga-
zynowany wczesniej wodér bytby wykorzystany
w turbinach gazowych lub w ogniwach paliwo-
wych do wytworzenia energii elektrycznej oraz/
lub cieplnej'é. Pozwolitoby to na stabilizacje pracy
sieci elektroenergetycznej z duza liczbg zrdédet
OZE. Aktualnie takie ustugi na potrzeby polskie-
go systemu elektroenergetycznego prowadzg blo-
ki energetyczne zasilane paliwem emisyjnym: we-
glem i gazem ziemnym.

Wykorzystanie wodoru jako Zrddta energii prezen-
tuje sie atrakcyjnie takze ze wzgledu na mozliwos¢
jego uzycia w istniejgcej infrastrukturze, obecnie
zasilanej gazem ziemnym. Czes$¢ urzadzen aktual-
nie eksploatowanych w przemysle energetycznym
i przesytowym jest gotowa do wspotpracy z takim
nodnikiem energii.

Przesyt wodoru w szczegétach rézni sie od prze-
sytu gazu ziemnego (dla przesytu czystego wodo-
ru konieczne sg inne rurociagi ze wzgledu na od-
mienng charakterystyke wodoru'), natomiast sa
to czynnosci dos¢ zblizone i technicznie wykonal-
ne. Ponadto, mozliwe jest mieszanie i transport
w réznych proporcjach, gazu ziemnego z wodorem
i pézniejsze wykorzystywanie mieszaniny tych
gazéw. Jest to szczegdblnie atrakcyjne w okresie
przejsciowym w dazeniu do petnej dekarbonizaciji
rynku UE.

Ponizej przedstawiono odcinki systemu gazowe-
go pod katem dopuszczalnych wartosci wodoru
w przesylanym gazie'®.

CIEPLOWNICTWO

Duzym atutem wykorzystania wodoru jako zrédta
energii jest mozliwo$¢ efektywnego wytworzenia
energii cieplnej. Jak wspomniano, duza cze$¢ urza-
dzen zwigzanych z wytwarzaniem energii cieplnej

Rysunek 2.

Mapa dopuszczalnej zawartosci
wodoru w poszczegoélnych
odcinkach systemu przesytowego
z uwzglednieniem analizy
struktury i sktadu chemicznego
stali, opracowane przez Zespot
ds. Rozwoju Przemystu OZE
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i elektrycznej z wykorzystaniem jako Zrédta ener-
gii gazu ziemnego mogtaby by¢ dostosowana bez-
posrednio do wykorzystania jako paliwa wodoru.
Konieczne sg modernizacje jednostek obecnie za-
silanych gazem ziemnym, jednak technologia na
rynku juz jest gotowa do uzycia, wielu producen-
téw turbin i generatoréw juz teraz deklaruje moz-
liwos¢ spalania gazu ziemnego ze znaczna domie-
szkg wodoru lub wrecz czystego wodoru jako
paliwa.

W tym sektorze technologia ogniw paliwowych
jest rowniez mozliwa do wykorzystania — podczas
pracy ogniwa generowana jest zarobwno energia
elektryczna, jak i cieplna.

TRANSPORT

Mozliwos$¢ zastosowania wodoru jako substytutu
paliwa konwencjonalnego pozwala na rozpatry-
wanie perspektyw wykorzystania w transporcie.
Aktualnie sg juz dostepne na rynku pojazdy za-
silane wodorem, takie jak samochody osobowe,
autobusy i lokomotywy, natomiast w fazie demon-
stracyjnej pojawiajg sie takze statki. Alternatywa
do zasilania wodorowego sag pojazdy bateryjne
(BEV — battery electric vehicle) lub biopaliwa (pali-
wa 2., 3. i 4. generacji).

Rozwigzanie bateryjne wigze sie z ograniczenia-
mi, jak ciezar baterii, ich ograniczona pojemnos¢
i czas tadowania. Z drugiej strony, biopaliwa, mimo
ze sg neutralne pod wzgledem bilansu emisji, nie
wplyng na poprawe jakosci powietrza w miastach
(spalanie biopaliw nadal powoduje emisje gazéw
i pytow, jedynie nie zwieksza ich ilosci w bilansie
globu).

Przewiduije sie, ze srodki transportu wykorzystu-
jace wodor najszybciej mogag by¢ szeroko wyko-
rzystywane w komunikacji miejskiej, transporcie
kolejowym bez sieci trakcyjnej i ciezkim trans-
porcie drogowym®.

PRZEMySt
Perspektywy wykorzystania wodoru w przemys-
le sa zwigzane przede wszystkim ze zmiang po-

chodzenia Zrodta powstania wodoru. Aktualnie
wodér wykorzystywany w przemysle jest wytwa-
rzany gtoéwnie w procesie reformingu parowego
— reakcji metanu i pary wodnej w wysokiej tem-
peraturze z uzyciem katalizatora. Ze wzgledu na
wykorzystanie metanu produkcja wodoru tym
sposobem obcigzona jest emisjg CO, szacowang
na poziomie okoto 6-10 kg dwutlenku wegla na
1 kg powstatego wodoru.

Mozliwos$¢ wykorzystania wodoru pozyskanego
w spos6b bezemisyjny pozwolitoby na powolne
zmniejszanie wptywu na klimat najtrudniejszego
do dekarbonizacji sektora.

Najwieksze zapotrzebowanie do wykorzystania
wodoru w procesach przemystowych wystepuje
w przemysle chemicznym. Szczegdlnie duze wy-
korzystanie tego pierwiastka wystepuje przy pro-
dukcji nawozoéw sztucznych, ktory opiera sie
gtéwnie na syntezie amoniaku z wodoru i azotu.
Réwniez sektor rafineryjny i petrochemiczny kon-
sumuje znaczne ilosci wodoru w procesach zwig-
zanych z przygotowaniem paliw. Szacuje sie, ze
jest mozliwe wykorzystanie wodoru jako czescio-
wego substytutu wegla i koksu przy produkc;ji stali
i zelaza.

SEKTORY O NAjWyzSZyM POTENCJALNE

Najwyzszy potencjat mozliwy do zrealizowania
w zakresie wykorzystania wodoru na duzg skale
ma sektor transportowy. W ofertach producentéw
autobuséw od dtuzszego czasu znajduja sie juz
pojazdy zasilane tym paliwem. Réwniez od wielu
lat niektére koncerny samochodowe maja w swojej
ofercie pojedyncze modele takich aut. W roku 2022
w Niemczech oddano do uzytku pierwszy pociag
pasazerski zasilany wodorem, zastapit on jednos-
tke napedzang olejem napedowym. Powyzsze przy-
ktady pokazuja, ze rozwigzania zwigzane z tym
sektorem sg w wiekszosci gotowe do wprowadze-
nia na szerokg skale. Problemem ograniczajacym
rozwdj moze by¢ niedostateczna liczba stacji, na
ktérych jest mozliwos$¢ zatankowania takich po-
jazdéw. O ile dla pociggow i autobuséw przewi-
dziane sg takie miejsca, o tyle dostepnos¢ dla
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samochodéw osobowych jest niska. Prowadzi to
do spowolnienia rozwoju tego sektora, jednakze
odbywa sie to analogicznie jak dla elektromobil-
nosci bateryjnej, gdzie rozwdj infrastruktury trwa
od dekady.

Duze mozliwosci na szybkie wprowadzenie wo-
doru w celu ograniczenia emisji majg sektory prze-
mystowe, w ktorych aktualnie wykorzystywany
jest ten pierwiastek, tj. przemyst chemiczny, pe-
trochemiczny, metalurgiczny*. Opanowanie pracy
z wodorem i technologii zwigzanych z jego wy-
korzystaniem pozwala na szybkie zastgpienie wo-
doru obciazonego sladem weglowym na wodor
zielony lub przejsciowo niebieski. Niestety takze
tutaj jest duze ograniczenie zwigzane z procesem
wytwdrczym. Aktualnie najwiekszym problemem
pozostaje brak duzych instalacji wykorzystujg-
cych energie do produkcji zielonego wodoru, kt6-
re bylyby w stanie zapewni¢ wystarczajacg ilos¢
wodoru w procesach przemystowych. Dobrg wia-
domoscig jest podejmowanie préb projektowania
i tworzenia takich instalacji w skali przemysto-
wej. W tym roku zapowiedziano budowe w Ho-
landii baterii 10 elektrolizeréw o tgcznej mocy
zainstalowanej 200MW do produkcji zielonego
wodoru z energii pochodzacej z morskich farm
wiatrowych?®.

Podsumowanie

Majac na uwadze aktualna sytuacje panujaca w Eu-
ropie — wojne na Ukrainie oraz zwigzane z wpro-
wadzonymi sankcjami braki surowcow energe-
tycznych sprowadzonych z Rosji, konieczne jest
podniesienie bezpieczenstwa energetycznego. Du-
ze uzaleznienie Unii Europejskiej od gazu ziem-
nego sprowadzanego z Rosji wywotato na skutek
wprowadzonych sankcji i dziatan zwigzanych ze
zmniejszeniem dostaw do UE rekordowe w histo-
rii ceny tego surowca. Negatywne konsekwencje
widoczne sg takze na rynku wegla — ceny tego su-
rowca wzrosty do najwyzszych w historii. Wysokie
ceny surowcOw energetycznych majg przetozenie
na wzrost ceny energii elektrycznej, co w istotny
sposob wpltywa na konsumentdw, przedsiebior-
cow jak i przemyst energochtonny, dla ktérych ceny

energii stanowig znaczng czes¢ wydatkow w ich
budzetach. Zaczyna to dotyczy¢ réwniez przemy-
stu nieenergochtonnego, gdzie do niedawna koszt
energii byt czynnikiem przewaznie pomijalnym.
Powstaje szansa dla rozwoju technologii zwigza-
nych z wodorem. Mozliwe jest, ze dzieki wysokim
cenom energii i jej nosnikdéw wykorzystanie kon-
kretnych instalacji zwigzanych z gospodarka wo-
dorowa stanie sie optacalne. Niewykluczone jest
takze wycenienie dodatkowych zalet niezaleznosci
energetycznej z takich projektéw i uwzglednienie
ich w finansowaniu poszczegdlnych projektow.

Perspektywy dla wykorzystania wodoru jako re-
medium na zmniejszanie oddziatywania cztowieka
na srodowisko sg bardzo dobre. Cze$¢ sektoréw
gospodarki, w ktérych wykorzystywany jest cza-
steczkowy wodér, moze w przypadku dostarcze-
nia ,,czystego” wodoru natychmiast zmieni¢ jego
zrodto i tym samym obnizy¢ swoje oddziatywanie
na klimat i Srodowisko. W sektorze transporto-
wym sg wprowadzane na rynek rozwigzania, ktore
pozwalajg na zastgpienie wykorzystania paliw ko-
palnych jako Zrodta energii do napedu pojazddw.
Przy rozbudowie sieci dystrybucji wodoru i zwiek-
szeniu jego dostepnosci pozwoli to na zwieksze-
nie wykorzystania technologii wodorowych w tej
gatezi gospodarki. Wszystkie dziedziny, w ktérych
przewiduje sie do wykorzystania wodoér w celu ob-
nizenia oddziatywania, opierajg sie ha pozyskaniu
tego pierwiastka w sposéb nieobciazajacy srodo-
wiska emisjg gazow cieplarnianych. Podejmowane
dziatania i zapowiedzi w zakresie produkcji wodo-
ru z wykorzystaniem zielonej energii pozwola
w dtuzszej perspektywie na rozwoj technologii
przesytowych i wytwodrczych.

Pomimo aktualnej sytuacji geopolitycznej, wymu-
szonych przez kryzys intensywnych zmian na
rynku energii oraz konieczno$ci zwiekszenia bez-
pieczenstwa i suwerennosci energetycznej, mozna
dostrzec element optymistyczny jakim jest nie-
watpliwe przyspieszenie rozwoju gospodarki wo-
dorowej, a réwnolegle z nig kontynuacja rozwoju
rynku OZE, co w przysztosci pozwoli cieszy¢ sie
tanig, czystg energia i zdrowym Srodowiskiem.
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Kluczowymi pozostajg jednak legislacja, finanso-
wanie preferencyjne oraz systemowe wsparcie,
ktore pozwolg na otworzenie rynku i rozpocze-
cie maratonu do celu 2050 — neutralnosci klima-
tycznej.

prace Ministerialnych Grup Roboczych, bedac
w petnej gotowosci na przyjecie po raz kolejny
funkcji pioniera, wspierajacego kolejny rozdziat zie-
lonej transformacji, jakim niewatpliwie jest gos-
podarka wodorowa.

Bank Ochrony Srodowiska juz nie raz byt aktyw-

nym uczestnikiem powstajacych rynkéw, tak jak  Pawet Banach,
Michat Siedlecki,
Piotr Dul

Bank Ochrony Srodowiska

miato to miejsce w wypadku energetyki odnawial-
nej, czy elektromobilnosci. BOS stale $ledzi rozwoj
sytuacji rynkowej i legislacyjnej, czynnie wpiera
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Regulacje unijne 1 krajowe w dobie
wdrazania nisko- oraz zeroemisyjnej
gospodarki wodorowej w przemysle

energochtonnym

Perspektywa przyspieszenia wdrazania regulacji
prawnych odnoszacych sie do funkcjonowania gos-
podarki wodorowej zostata posrednio zapowiedzia-
na juz w Komunikacie Komisji Europejskiej z 2019 r.
dotyczacym Europejskiego Zielonego tadu. Nastep-
nie, juz bezposrednio, unijny dokument strategicz-
ny ,Strategia w zakresie wodoru na rzecz Europy
neutralnej dla klimatu” z lipca 2020 r. wskazat jas-
no na ambicje europejskie, aby to Unia Europejska
pozostawata liderem w wielkoskalowym wdraza-
niu rozwigzan wodorowych. Jednak ambicje UE
w tym zakresie zostaty w petni odstoniete dopiero
w lipcu 2021 r., kiedy to Komisja Europejska przed-
stawita poszczegolne projekty w ramach pakietu
FIT for 55, majgcego stworzy¢ prawne ramy dla
osiggniecia neutralnosci klimatycznej przez Unie
Europejskg do 2050 r. Wystarczy wskazac, ze wy-
korzystanie paliw odnawialnych pochodzenia nie-
biologicznego, tj. gtdwnie wodoru wyprodukowa-
nego z wykorzystaniem energii odnawialnej innej
niz bioenergia, zgodnie z planami Komisji Euro-
pejskiej miatoby wzrosna¢ do 2030 r. z niemal zera
do ok. 6,7 Mt (zgodnie z FIT for 55) lub nawet ok.
20 Mt (zgodnie z planem REPowerEU). Ciezar kra-
jowego wdrozenia wodoru odnawialnego i rzadziej
wspominanego w dokumentach unijnych, ale réw-
nie istotnego — wodoru niskoemisyjnego, spocznie
w gtéwnej mierze na przemysle nawozowo-che-
micznym.

Polska Strategia Wodorowa
w perspektywie zachodzgcych zmian

Dziatania podjete przez administracje rzadowa, po-
legajace na przygotowaniu i przyjeciu w listopa-
dzie 2021 r. dokumentu strategicznego wskazujace-
go gtéwne kierunki rozwoju gospodarki wodorowej
na terenie kraju oraz mapujgcego najwazniejsze
wyzwania z tym zwigzane, nalezy oceni¢ bardzo
pozytywnie. Polska Strategia Wodorowa (PSW) bez-
posrednio wpisuje sie w Swiatowy trend przyjmo-
wania aktoéw o zblizonej tresci przez poszczegdlne
panstwa zainteresowane rozwijaniem rozwigzan
wodorowych. Nalezy jednak zwréci¢ uwage, iz
tres¢ PSW byta przygotowywana przed podjeciem
dziatan przez UE w ramach planu REPowerEU, ma-
jacego zapewnic¢ niezalezno$¢ dostaw surowcow
energetycznych z Rosji do UE. Zgodnie z tym pla-
nem w catej UE do 2030 r. powinno zostac¢ za-
instalowanych 65 GW mocy w elektrolizerach
produkujacych zielony wodor. Polska jest trzecim
najwiekszym producentem wodoru w UE odpowia-
dajacym za ok. 10% unijnej produkcji, biorgc pod
uwage cele postawiona na 2030 r. w PSW, w kon-
tekscie FIT for 55 oraz REPowerEU, wydaje sie, ze
pozadanym rozwigzaniem byloby podniesienie
ambicji zawartych w PSW oraz wskazanie mecha-
nizmow finansowania tych wigkszych ambicji.
Dodatkowo nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, iz w ra-
mach pakietu FIT for 55 projektowana zmiana dy-
rektywy 2018/2001 w sprawie promowania stoso-
wania energii ze zrédet odnawialnych przewiduje
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cele czastkowe dla panstw cztonkowskich w zakre-
sie minimalnego wykorzystania wodoru odnawial-
nego w sektorze transportu oraz przemystu wyko-
rzystujacego wodor.

Odrebnym aspektem wartym podkreslenia jest
kwestia ograniczonej liczby konkretnych kamieni
milowych i narzedzi wspomagajgcych rozwdj in-
frastruktury przesytu wodoru. Nie ma mozliwosci
stworzenia sprawnie funkcjonujacej gospodarki
wodorowej bez stworzenia odpowiedniej infra-
struktury transportowej. Obecnie, na dystansie do
3000 km, najbardziej ekonomiczng formg trans-
portu jest przesyt rurociggiem, zatem nalezatoby
uzupetni¢ PSW o okreslenie zasad i kierunkow roz-
budowy tej infrastruktury. Deklaratywna czesc
PSW dotyczgca planowanych zmian w legislaciji jest
trudna do oceny na obecnym etapie wdrozenia,
zdecydowana wiekszos¢ z projektowanych zmian
nie zostala jeszcze implementowana do polskiego
porzadku prawnego, jak réwniez nie zostaty przed-
stawione kompleksowe propozycje zmian w tym
zakresie.

PSW jako strategiczny element majgcy wyznaczy¢
ramy rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce jest
niewatpliwie dokumentem potrzebnym i oczeki-
wanym przez sektor. Przy czym dynamika zmian
w otoczeniu polityczno-regulacyjnym — w kontek-
Scie rosyjskiej agresji na Ukraine oraz zwiekszania
ambicji UE w zakresie wodoru — sprawia, ze tresc
PSW powinna podgzac i odpowiadac na te wyzwa-
nia.

Gtéwne wyzwania regulacyjne

Obecnie priorytetem wydaje sie, po pierwsze
— stworzenie odpowiedniej siatki pojeciowej dla
wodoru w gtéwnych aktach regulacyjnych odno-
szgcych sie do energetyki, tj. Prawie energetycz-
nym, ustawie o odnawialnych Zrddtach energii czy
ustawie o biokomponentach i biopaliwach ciektych.
Po drugie — nalezy uproscic¢ oraz skrocic¢ procedury
administracyjne odnoszace sie do realizacji takich
inwestycji. Jest to szczegdlnie istotne w przypad-
ku dolin wodorowych, majacych stanowi¢ huby
wiedzy i tworzy¢ modelowe rozwigzania w zakre-
sie gospodarki wodorowej. Inwestycje na terenie
dolin wodorowych powinny by¢ traktowane prio-
rytetowo. W tym celu w krajowych regulacjach po-
winna znalez¢ sie dedykowana sciezka inwestycyj-
na dla instalacji wodoru zero- i niskoemisyjnego,
wraz z infrastrukturg towarzyszaca — zwilaszcza
w moce zasilajgce, umozliwiajgca zminimalizowa-
nie prawnych barier inwestycyjnych. Szczegélnie
istotng barierg w tym zakresie mogg okazac sie re-
gulacje dotyczace zagospodarowania przestrzen-
nego.

Ryzyka we wdrazaniu
gospodarki wodorowej

Jedna z gtéwnych barier w rozwoju gospodarki wo-
dorowej moze stanowi¢ niewtasciwe uksztattowa-
nie aktéw delegowanych do dyrektywy 2018/2001
W sprawie promowania stosowania energii ze zré-

det odnawialnych. Zbyt rygorystyczne kryteria re-
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gulacyjne okreslajgce zasady zaliczania wypro-
dukowanego wodoru jako wodoru odnawialnego
moga sparalizowac krajowe i unijne inwestycje. Po-
tencjalne wprowadzenie kryteriéw dodatkowosci,
braku wsparcia publicznego na instalacje zasilaja-
ce czy ograniczenie mozliwosci zawierania umoéw
typu PPA na dostawy energii z innych panstw
cztonkowskich oraz trzecich moze w znacznym
stopniu ograniczy¢ mozliwosci krajowych odbior-
cow wodoru do pozyskiwania tego surowca.

Na poziomie regulacji krajowych dziatania legisla-
cyjne podejmowane w zakresie gospodarki wodo-
rowej powinny by¢ ze sobg sprzezone i stanowic¢
realizacje jednolitej wizji. Ponadto wizja ta powin-
na bra¢ pod uwage potrzebe zapewnienia zaréw-
no bezpieczeristwa energetycznego parnstwa, jak
i bezpieczenstwa zywnosciowego. Jedng z pod-
stawowych krajowych barier rozwoju gospodarki
H, moga stanowi¢ kwestie niestabilnosci otocze-
nia regulacyjnego, a takze wczes$niej wspomniane
kwestie zwigzane z rozbudowanym procesem po-
zyskiwania zgdéd administracyjnych dla realizo-
wanych inwestycji. Osobnym ryzykiem, na jakie
nalezy wskazaé, jest kwestia niewystarczajacych
mechanizmow wspierajacych systemowo budowe
strony popytowej na wytworzony zero- i niskoemi-
syjny wodoér. Wydaje sie, ze jednym z kluczowych
elementéwupowszechnianiasiewytwarzaniawodo-
ru jest stworzenie mechanizméw zachecajacych
przemyst, zwtaszcza energochtonny i trudny do de-
karbonizacji, do wykorzystania wytworzonego zde-
karbonizowanego wodoru w taricuchu produkcyj-
nym. Nie bedzie to jednak mozliwe do czasu, gdy
cena towaru wyprodukowanego przy wykorzysta-
niu zdekarbonizowanego wodoru nie bedzie kon-
kurencyjna. Tymsamym niezbedne wydaje siewdro-
zenie mechanizmu Carbon contract for difference
(CCfD) umozliwiajacego jego wytwércom kom-
pensowanie kosztow produkcji z wykorzystaniem
drozszego, zdekarbonizowanego wodoru. Uzytecz-
nos¢ tego narzedzia jest wyraznie dostrzegana
przez organy unijne, a takze przez poszczegoélne
gremia eksperckie i analityczne. Dodatkowo nale-
zy podkresli¢ ryzyko nieréwnego traktowania wo-
doru wytworzonego przy wykorzystaniu energe-

tyki jadrowej wzgledem wodoru wytworzonego
przy wykorzystaniu odnawialnych zrédet energii.
Energetyka jagdrowa charakteryzuje sie jedna z naj-
nizszych emisji w catym cyklu zycia technologii,
a tym samym powinna by¢ traktowana jako ele-
ment dochodzenia do celu neutralnosci klimatycz-
nej do 2050 r. Dodatkowo niezbedne sg zmiany
regulacyjne utatwiajgce realizacje inwestycji w in-
stalacje CCS/CCU.

Nalezy réwniez zwroéci¢ uwage na potrzebe powo-
tania w UE nadrzednej i dedykowane] jednostki
certyfikujgcej/audytujgcej procesy wytworcze bio-
paliw, paliw niskoemisyjnych i RFNBO na terenie
krajow trzecich, ktore prowadzi¢ beda eksport
tychze do UE. Takie podejscie zagwarantowatoby
roéwne i transparentne prowadzenie procesow cer-
tyfikacji dla zainteresowanych producentéw, zaréw-
no w UE, jak i w kazdym kraju poza nia, chronigc
gospodarke swiatowa przed podwdjnym liczeniem
unikanych emisji oraz zapewniajac, ze import odby-
wa sie przy poszanowaniu celéw klimatycznych
UE.

OdpowiedzZ na pojawiajace sie
wyzwania

Regulacje dotyczgce gospodarki wodorowej to
niewatpliwie jeden z wielu elementdw, ktore beda
wptywac na jej ksztattowanie obok procesu dalsze-
go rozwoju technologicznego odnoszacego sie do
wytwarzania, transportu i wykorzystania wodoru
czy tez proceséw makroekonomicznych zacho-
dzacych w Swiatowej gospodarce. Stworzenie od-
powiedniego otoczenia regulacyjnego w istotny
sposob przyczyni sie do zachecenia inwestoréw do
realizacji projektéw wodorowych.

Piotr Mikusek
Menadzer ds. Regulacji
Energetycznych,
Grupa Azoty



80 | PRAWO WODOROWE - $rodowisko regulacyjne wspierajace rozwoj gospodarki wodorowej

@nfrq

HyNFRA

jak Panstwo oceniajg cele zawarte w Polskiej
Strategii Wodorowej? Czy zmiany legislacyjne
zawarte w PSW sg adekwatne do potrzeb rozwoju
gospodarki H, w PL?

PSW to dokument strategiczny tylko z nazwy.
Czesto przypomina publikacje popularno-nauko-
wa, a nie opis strategiczny tego, jakie cele i jakimi
srodkami Polska zamierza osiggac. Zawiera pewne
btedy i sprzecznosci, m.in. odwotuje sie do Strate-
gii Odpowiedzialnego Rozwoju uchylonej rok przed
ostateczng publikacja PSW w Dzienniku Ustaw.
Stoi takze w kilku miejscach w sprzecznosci ze
Strategig UE na Rzecz Europy Neutralnej dla Kli-
matu. Dotyczy to w szczegoélnosci poziomu emisji,
jaki ma towarzyszy¢ wodorowi okreslanemu mia-
nem ,,niskoemisyjnego” i roli, jakg wodér ma od-
grywac w gospodarce.

PSW wprawdzie zauwaza, ze wodor jest jednym
z nieodtgcznych narzedzi dekarbonizacji gospo-
darki, jednak nie prowadzi to do wniosku, ze ro-
le dekarbonizujaca moze petni¢ tylko wodor od-
nawialny. Cele strategiczne PSW formutowane sg
przede wszystkim w odniesieniu do sektora trans-
portowego (autobusy, stacje tankowania itp.), co
wskazuje na chec¢ traktowania wodoru przede
wszystkim jako paliwa.

PSW koncentruje sie na rozwoju kompetencji kra-
jowych w odniesieniu do wszystkich ogniw tzw.
tancucha wartosci gospodarki wodorowej. Z jednej
strony trudno dyskutowac z podejsciem, ktére ma
stymulowa¢ rozwdéj miejsc pracy i kompetencji
w Kkraju. Z drugiej, Polski zwyczajnie nie sta¢ na
»,oczekiwanie” na rozwdj krajowych kompeten-
cji we wszystkich obszarach. Badania i rozwoj sa
dziataniami ze wszech miar pozadanymi, jednak
PSW nadaje im nieproporcjonalnie duzg wage.

PSW nie zawiera zmian legislacyjnych, a jedynie
enumeratywnie wymienia akty prawne, ktore beda
wymagaty uaktualnienia (np. Prawo Energetyczne
czy Prawo Budowlane).

jakie regulacje UE dotyczace H, wymagaja pilne-
go wdrozenia?

Prawodawca powinien przeanalizowaé niespoj-
nosci pomiedzy dokumentami strategicznymi na
poziomie UE i krajowym, aby nie tworzy¢ ,wtasnej
drogi” wdrazania wodoru.

Akty prawne wymagajace implementacji to w szcze-
golnosci mechanizmy wsparcia finansowego sek-
tora prywatnego we wdrazaniu whasnych mocy
wytworczych, by luki kosztowe nie byly barierg
wstrzymujgca inwestycje.

Przyktadem aktu prawnego czekajgcego na imple-
mentacje do polskiego prawodawstwa jest Akt
Delegowany nt. Wytwarzania Paliw Odnawialnych
Pochodzenia Nie-Biologicznego (RFNBO).

jakich propozycji zmian regulacyjnych brakuje
w obecnych planach rzadowych? jakie korzysci
przyniosa zmiany proponowane przez Panstwa?
Prawo stymulujace rozwoj odnawialnego wodoru
powinno uwzgledniaé¢ kazdy z elementéw archi-
tektury instalacji stuzacych jego wytwarzaniu,
magazynowaniu, dystrybuowaniu oraz uzyciu na
szerokg skale. Oznacza to utatwienia w lokowaniu
i rozwoju zaréwno nowych mocy OZE, magazynéw
energii, jak i magazynéw samego wodoru i urza-
dzen do jego produkgiji.

Wspierane przez panistwo powinny by¢ tylko pro-
jekty wysokiej jakosci, ktore gwarantujg odpor-
nos$¢ ekonomiczng i przyczyniaja sie do wypetnia-
nia celéw klimatycznych UE.

Nalezy odej$¢ od planu budowy rynku scentra-
lizowanego (top-down), w oparciu o tzw. doliny
wodorowe, bo w ograniczonym stopniu odpowia-
daja na realne wyzwania rynku. O sukcesie pro-
jektow nie decyduje to, czy lokowane sg w formal-
nie powotanej dolinie, lecz okolicznosci rynkowe,
ktore zagwarantuja inwestorom powodzenie takiej
inwestycji.
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Te okolicznosci najlepiej rozpoznajg interesariu-
sze obecni na poziomie lokalnym, bo sami pézniej
sa beneficjentami takich inwestycji, co prawodaw-
ca powinien uwzglednia¢, delegujac jak najszer-
sze kompetencje na nizsze szczeble administraciji.
Podejscie takie mozna okresli¢ jako bottom-up,
gdzie inwestor, producent i uzytkownik biorg
czynny udziat w okreslaniu wymaganych mecha-
nizméw wsparcia przy rozwoju projektu wodoro-
wego.

jakie ryzyka rozwoju gospodarki H, w PL nalezy
zniwelowac? jakie propozycje regulacyjne temu
powinny stuzyc?

Najwiekszym zagrozeniem dla rozwoju gospodar-
ki wodorowej jest sytuacja, w ktdrej bedzie sie to
odbywac bez zrozumienia celu, jaki legt u podstaw
calej transformacji energetycznej, czyli eliminacji
emisji gazow cieplarnianych.

Brakuje spdéjnego systemu certyfikacji wodoru
odnawialnego, tak aby jego uzytkownik i nabywca
miat gwarancje odnawialnosci i zréwnowazonego
charakteru pochodzenia. Certyfikacja pozwoli na
rozréznienie, jaki wodoér faktycznie pomaga w wal-
ce ze zmianami klimatu, a jaki je wrecz pogtebia.

W ktérych obszarach H, warto wprowadzi¢ ,,pia-
skownice regulacyjne”? Ktore obszary H, majg
zbyt maty poziom regulacji?

Pojecie ,,piaskownic regulacyjnych”, przeniesio-
ne z sektora fintech, nie znajduje uzasadnienia
w odniesieniu do projektowania i budowy instalacji
przemystowych, jakimi sg instalacje do wytwarza-
nia wodoru. Budowg takich przedsiewzie¢ rzadza
procedury i przepisy, ktére tylko w niewielkim
stopniu wymagaja aktualizacji.

Dynamice inwestycji sprzyja¢ bedzie luzny gorset
regulacyjny, ktory powinien przede wszystkim obej-
mowac kwestie bezpieczenstwa. Rownie istotne
jest np. zapewnienie wymogow jakos$ciowych dla
wodoru (na podstawie dedykowanego rozporza-
dzenia, ktérego projekt zostat wtasnie opubliko-
wany).

jakie aspekty proceséw inwestycyjnych infra-
struktury H, w PL wymagajg wzmozonego wspar-
cia regulatorow?

Szczegoblng troskg powinno by¢ objete przyspie-
szenie lokowania nowych zrddet OZE, skrdcenie
wydawania pozwolen i decyzji administracyjnych,
tak aby zrddia energii do wytwarzania wodoru
odnawialnego mogty by¢ dewelopowane réwno-
legle z instalacjami do wytwarzania wodoru. Dzieki
temu znacznie obnizy sie ryzyko inwestycji i po-
prawi jej konkurencyjnosc.

Lokowanie inwestycji powinno réwnowazy¢ wptyw
srodowiskowy, tzn. troska o ochrone, zdrowia i zy-
cia powinna by¢ traktowana réwnolegle z korzy-
Sciami, takimi jak eliminowanie emisji gazéw cie-
plarnianych.

jak oceniajg Panstwo dotychczasowe wsparcie
finansowe dla gospodarki wodorowej w PL pod
katem tatwosci pozyskania, skali wsparcia w sto-
sunku do potrzeb?

Ocena dotychczasowego wsparcia moze byc¢ tylko
negatywna, co wynika z nieuzyskania przez polski
rzad srodkéw z KPO, w ramach ktérego blisko
1 mld EUR miat postuzy¢ do stymulowania rozwo-
ju gospodarki w tym obszarze. Biorgc pod uwage,
ze projekty wybrane do skorzystania z mecha-
nizmu IPCEI stanowia gtéwnie portfolio spotek
skarbu panstwa i nie nosza cech produkcji wodoru
odnawialnego, taka ocena wypada tym bardziej
negatywnie. Milion ton wodoru, ktéry aktualnie
wytwarza sie w ciggu roku w zaktadach przemys-
towych (gtéwnie nawozy i rafinerie), nalezy zasta-
pi¢ wodorem odnawialnym.

Istniejgce programy dla samorzadéw, np. Program
Zielony Transport Publiczny, cho¢ dotyczy zakupu
pojazdéw zasilanych wodorem na potrzeby ko-
munikacji miejskiej, nie jest de facto programem
wodorowym, a wsparciem wymiany taboru na
niskoemisyjny. Wiele samorzaddw ztozyto wnioski
o dofinansowanie nabycia takich pojazdéw, bez wie-
dzy, jak zamierzajg zaopatrywac te pojazdy w pa-
liwo. Rezultatem jest kupowanie paliwa wodoro-
wego od dostawcow, ktorzy wytwarzaja je w wy-
soce emisyjnym procesie reformingu parowego
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gazu ziemnego, a nastepnie oczyszczaja do jakos-
ci wymaganej przez producenta pojazdu. Nie jest
to ani ekonomiczne, ani nie prowadzi do elimino-
wania emisji gazow cieplarnianych, o efektywnosci
procesu nie wspominajgc. Pojazdy zasilane takim
paliwem nie obnizaja bilansu emisji, a jedynie prze-
suwajg go z miast do zaktadow wytwarzania wo-
doru.

Ktére obszary gospodarki wodorowej wymagaja
wiekszego wsparcia i jakiego?

Szczegblnym obszarem, w ktérym duza role ma
do odegrania pomoc publiczna, jest finansowanie
studiéow wykonalnosci, czyli dokumentéw przedin-
westycyjnych, ktére pomagajg inwestorom w pod-
jeciu decyzji. Tylko projekty poprzedzone rzetelng
analiza majg szanse na wykazanie rzeczywistych
korzysci, jak i ryzyk potencjalnych przedsiewzie€.

Ktoére z best practice z UE w kwestii finansowa-
nia warto wprowadzi¢ i dlaczego?

Dobrym pomystem jest przyjrzenie sig, jakie dzia-
tania KE rekomenduje jako poprawe bilansu inwe-
stycji w technologie wodorowe, czyli polityke ta-
czenia sektoréw (sector coupling). Wéwczas moze
okazac sie, ze systemowe wsparcie takich inwe-
stycji, jak choéby weglowe kontrakty réznicowe
(CCfD) nie sg rozwigzaniem koniecznym i mozna
wykorzystac¢ srodki publiczne w bardziej konstruk-
tywny sposoéb.

jak mozna usprawni¢ zaangazowanie NCBIR
i NFOSiIiGW w finansowanie H,?

Nalezy przede wszystkim wyposazyc¢ te instytucje
w rzetelng wiedze na temat stanu technologii, ich
ograniczen, najwiekszych szans i putapek. Tak, aby
instytucje te mogty przy uzyciu wiasnych narze-
dzi ewaluowac, czy projekty w danym obszarze
maja sens, a jesli tak, to w jakim wymiarze wyma-
gaja wsparcia z ich strony. Wodor odnawialny jest
narzedziem do dekarbonizacji pewnego wycinka
gospodarki, gdzie niemozliwa jest elektryfikacja.
Instytucje, takie jak NCBIR i NFOSiIGW, powinny
dysponowac zasobami i wiedzg, ktora pozwoli im
oszacowac, na ile dane rozwigzanie wodorowe kon-
kuruje z elektryfikacja, a na ile ja uzupetnia.

jakie proponujg Panstwo formy zaangazowania
kapitatu prywatnego wspélnie ze Srodkami pub-
licznymi? jakie mechanizmy finansowe wykorzy-
sta¢ w rozwoju dolin wodorowych?

Dobrym przyktadem moze by¢ wykorzystanie in-
frastruktury skarbu panstwa, np. Podziemnych
Magazynow Gazu (PMG), w celu stopniowego wy-
korzystywania ich do magazynowania wodoru. Poz-
woli to podmiotom zlokalizowanym w bezposred-
niej okolicy znaczaco obnizy¢ naktady na magazyny
wodoru.

Innym rozwigzanie jest wprowadzenie systemu
gwarancji pochodzenia dla wodoru odnawialne-
go, podobnego do tego, jaki funkcjonuje na rynku
energii elektrycznej. Warte uwagi sa tez rozwia-
zania pozwalajace na bezposrednie finansowanie
inwestycji w wodor odnawialny z przychodow uzys-
kiwanych przez skarb panstwa z optat za emisje
CO, (system ETS) — taki jest cel sprzedazy upraw-
nienn przez panstwa cztonkowskie UE (finanso-
wanie przedsiewzie¢ pomagajgcych w walce ze
zmianami klimatu).
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Skroty i definicje:

»PSW” lub ,,Dokument” — Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywa do 2040 r.

,IPCEI” — Jeden z instrumentow wspierajacych gospodarke (ang. Important Projects of Common

European Interest).

NOWE REGULACJE

Dnia 7 grudnia 2021 r. zostata opublikowana w Mo-
nitorze Polskim petna wersja Polskiej Strategii
Wodorowej do roku 2030 z perspektywgq do 2040 .
(dalej jako ,,PSW”, ,,Dokument”) — dokumentu, kt6-
rego zadaniem jest okreslenie celow i strategii
w zakresie rozwoju gospodarki wodorowej w Pol-
sce. Strategia ta i poprzedzajacy ja projekt wzbu-
dzit gtebokie dywagacje zainteresowanych $rodo-
wisk oraz ozywiong dyskusje dotyczaca wodoru.

Gospodarka wodorowa, z uwagi na ambitne zato-
Zenia i planowane dziatania, a przede wszystkim
niskoemisyjnos¢ — tak wazng dla aktualnego stanu
$rodowiska — moze stanowi¢ przetomowe rozwig-
zanie. Nalezy zauwazyc, ze pomyst szerokich zmian
wymaga dziatan legislacyjnych, edukacyjnych,
a takze wspotpracy ekspertéw z r6znych dziedzin
na szczeblu miedzynarodowym.

Przewidujemy, iz udziat Polski w tworzeniu gospo-
darki wodorowej moze mie¢ kluczowe znaczenie
dla jej transportu, przemystu i ogélnie dla gospo-
darki, w szczegolnosci biorac pod uwage fakt, ze
Polska jest jednym z lideréw produkcji wodoru
w Europie.

W zwigzku z powyzszymi zatlozeniami z checiag
postaramy sie odpowiedzie¢ na zadane przez Pan-
stwa pytania, w takim zakresie, w jakim pytania te
pokrywajg sie z naszymi kompetencjami jako firmy
ustugowej Swiadczacej w przewazajgcej mierze
ustugi prawne.

jak Panstwo oceniajg cele zawarte w Polskiej
Strategii Wodorowej? Czy zmiany legislacyjne za-
warte w PSW sg adekwatne do potrzeb rozwoju
gospodarki H, w PL?

Dokument okresla gtéwne zatozenia i strategie roz-
woju gospodarki wodorowej w Polsce. Zostaty
w nim wymienione wprost takie cele, jak:

e stworzenie i rozwoj polskiej gatezi gospodarki
wodorowej

* wdrozenie technologii wodorowych w energe-
tyce i cieptownictwie

* wykorzystanie wodoru jako paliwa alternatyw-
nego w transporcie

* wsparcie dekarbonizacji przemystu

* produkcja wodoru w nowych instalacjach

* sprawny i bezpieczny przesyt, dystrybucja i ma-
gazynowanie wodoru

* stworzenie stabilnego otoczenia regulacyjnego.

Poza ww. celami, ktére da sie wprost wyczytac
z treSci PSW, mozna réwniez zaobserwowac skton-
no$¢ ku wspieraniu innych zatozen takich, jak:
zwiekszenie udziatu energii elektrycznej wytwarza-
nej z wykorzystaniem odnawianych zrédet energii;
wprowadzanie nowych rozwigzan dla segmentu
energetyki; przyczynienie sie do zrownowazone-
go wzrostu gospodarczego; obnizenie emisyjnosci;
przeprowadzanie procesu osiggania neutralnosci
klimatycznej; zmierzanie ku szerszemu wykorzys-
taniu odnawialnych zrédet energii. Jednym z naj-
wazniejszych, w naszej ocenie, jest poparcie dla
gtéwnego postulatu SOR (Strategii na rzecz odpo-
wiedzialnego rozwoju) w przedmiocie wsparcia
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tworzenia warunkéw do wzrostu dochodéw miesz-
kancoéw Polski.

Powyzsze to tylko niektore z celdw, ktére wynikajg
z PSW. Zasadniczo wskazane w PSW cele ocenia-
my pozytywnie, z zastrzezeniem, ze sg to cele
0 duzym stopniu ogélnosci i wdrozenie rozwia-
zan energetycznych opartych na wodorze bedzie
wymagato dalszej pracy i przemyslanego wpro-
wadzania regulacji w tym zakresie w przysztosci.
Bedzie to réwniez wymagato wspotpracy eksper-
téw z réznych dziedzin.

Nalezy zauwazyé, iz aktualny system energetycz-
ny, dajgcy coraz bardziej zauwazalne niepokojgce
sygnaty i prowadzgcy do nieodwracalnych zmian
Srodowiska, wymaga modyfikacji. Ten przetom mo-
ze przynies¢ whasnie gospodarka wodorowa. Jes-
teSmy zwolennikami otwartej dyskusji i wpro-
wadzania w zycie nowych mozliwosci. W naszej
opinii, ku efektywnemu urzeczywistnianiu powyz-
szych zmian, konieczne jest wprowadzenie prze-
mys$lanych rozwigzan legislacyjnych. Aktualnie nie
istnieje zaden akt prawny, ktéry wprost regulowat-
by te wazng tematyke. Uwazamy, ze odpowiednie

uregulowanie tejze gospodarki i ujecie jej w ramy
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normatywne zapewni pewnos¢ i stabilno$¢ powyz-
szych procesoéw, a takze przyczyni sie do dalszego
rozwoju gospodarki wodorowe;j.

Z cala pewnoscig szeroko opisany w Dokumencie
proces wymaga zaangazowania ekspertéw oraz
wiadzy ustawodawcze;j.

Naszym zdaniem dla jak najlepszego wdrozenia
wszelkich zmian konieczne jest wejscie w dialog
przez rézne srodowiska. Obowiazkiem stanie sie
poznanie stanowisk osob najszerzej zorientowa-
nych na tematyke szeroko rozumianej energetyki,
w tym specjalistow — inzynieréw, prawnikéw oraz
ekonomistéw. Istotny wydaje sie takze postulat
mozliwie najszerszej zgodnosci PSW ze stanowis-
kiem wyrazonym w unijnej Strategii na rzecz zréw-
nowazonej inteligentnej mobilnosci.

jakie regulacje UE dotyczace H, wymagajg pilnego
wdrozenia?

W PSW wskazano zamierzone dziatania, ktore
w najblizszej przysztosci bedag systematycznie
wdrazane. Powyzsze zostato nazwane w Dokumen-
cie ,legislacyjnym pakietem wodorowym”. Najwie-
ksze zmiany zostaty przewidziane w takich usta-
wach, jak: ustawa — Prawo energetyczne, ustawa
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych,
ustawa o odnawialnych zrédtach energii oraz usta-
wa o0 biokomponentach i biopaliwach ciektych.

Zgodnie ze stanowiskiem zaprezentowanym w Do-
kumencie konieczne bedzie wdrozenie nastepuja-
cych zmian:

¢ okreslenie zasad funkcjonowania rynku wodo-
rowego

* wprowadzenie normatywnego obowigzku ba-
dan wodoru

* wprowadzenie przepiséw techniczno-budow-
lanych

* rozw0j systemoOw wsparcia

* wprowadzenie i dalsze kontynuowanie utatwien
regulacyjnych dla nowych matych jednostek ko-
generacji, ktére wykorzystujg wodér

* rozw0j technologii z wykorzystaniem dronéw.

Nalezy wskazac, ze w dniu 20 kwietnia 2022 r. Kan-
celaria Prezesa Rady Ministréw poinformowata
o prowadzeniu prac nad wdrozeniem legislacyj-
nego pakietu wodorowego (https./ZZwww.gov.pl/
web/premier/projekt-ustawy-o-zmianie-ustawy-
-prawo-energetyczne-oraz-niektorych-innych
-ustawa3).

Projekt w tym zakresie bedzie przygotowywany
pod numerem UD382 i zaktada m.in.:

Q wprowadzenie legalnej definicji wodoru do us-
tawy — Prawo energetyczne;

Q wprowadzenie ram prawnych uwzgledniajacych
miedzysektorowe mozliwosci zastosowania wo-
doru;

© wprowadzenie systemowych mechanizméw
wsparcia dla prowadzenia dziatalnosci badaw-
czo-rozwojowej dla projektow z zakresu tech-
nologii wodorowych;

0 okreslenie przepiséw w zakresie oddziatywania
i korzystania ze srodowiska inwestycji wodoro-
wych;

@ wprowadzenie ram prawnych uwzgledniajacych
miedzysektorowe mozliwosci zastosowania wo-
doru oraz powotanie krajowego operatora sieci
wodorowych. Planowany termin przyjecie pro-
jektu i przedtozenia go do Sejmu przez Rade
Ministrow to 11l kwartat 2022 r. Na pewno do-
trzymanie tego terminu bytoby korzystne z pun-
ktu widzenia rozwoju gospodarki wodorowej,
jednoczesnie jednak regulacje wymagajg odpo-
wiednich analiz i konsultacji, co moze prze-
dtuzy¢ wprowadzenie przepiséw do polskiego
porzadku prawnego.

Konieczne bedzie takze ustalenie w legislacyjnym
pakiecie wodorowym, czy dziatalno$¢ w zakresie
wytwarzania, dystrybucji czy uzytkowania wo-
doru zostanie objeta takim samym rezimem kon-
cesyjnym jak gaz ziemny, co zalezy od tego, czy
ustawodawca zdecyduje sie na wprowadzenie ta-
kiej definicji wodoru, zgodnie z ktorg bedzie on
stanowit paliwo gazowe (art. 3 pkt 3a Prawa ener-
getycznego). Stoimy na stanowisku, ze na tak
wczesnym etapie rozwoju gospodarki wodorowej
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by¢ moze zasadne byloby odstgpienie od objecia
dziatalnosci w zakresie wytwarzania i dystrybu-
cji wodoru obowigzkiem uzyskania koncesji lub
wprowadzenie jak najmniejszej liczby warunkow
niezbednych do uzyskania takiej koncesji.

U podtoza catego procesu prawidtowego uregu-
lowania normatywnego musi leze¢ odpowiednie
usystematyzowanie i dostateczne objasnienie, wy-
korzystywanej terminologii, szczegolnie biorgc pod
uwage skomplikowanie w sensie technicznym ana-
lizowanej materii. Z uwagi na powyzsze catkowi-
cie podzielamy zdanie wyrazone w PSW, zgodnie
z ktérym konieczne jest wprowadzenie i wyjasnie-
nie pojecia samego wodoru do ustawodawstwa, jak
i okreslenie spetnianej przez niego roli.

Ponadto, uwazamy, ze najpilniejszego wdrozenia
wsrod regulacji UE dotyczacych wodoru wyma-
gaja uregulowania normy i wielkosci, ktére beda
zgodne z dyrektywa 2014/94/UE. Nieodzowne be-
dzie réwniez wprowadzenie wszelkich specyfika-
cji technicznych, o ktérych mowa w ww. unijnym
akcie prawnym. Jako przyktad mozemy podac spe-
cyfikacje dla punktéw tankowania wodoru prze-
znaczonych dla pojazddw silnikowych. Przestrzega-
nie wytgcznie dyrektywy nie bedzie wystarczajace,
z uwagi na dodatkowe wymogi wynikajgce np. ze
specyfikacji ISO/TS 201000 lub normy ISO 17268.

Uwazamy réwniez, ze pilnego wdrozenia wyma-
gajg normy dotyczgce wspierania rozbudowy in-
frastruktury paliw alternatywnych. Konieczne wy-
daje sie wdrozenie catego procesu wydawania poz-
wolen budowlanych, certyfikacji przedsiebiorstw
czy wydawania koncesji w zakresie prowadzenia
stacji paliw wodorowych (jesli taka koncesja zosta-
nie wprowadzona). Aby zacheci¢ do dziatalno$ci
w zakresie badan, wytwarzania czy dystrybuciji
wodoru, zasadne bedzie takze wprowadzenie od-
powiednich zachet na gruncie prawa podatkowego.
W szczegoélnosci nalezy rozwazy¢ wprowadzenie
odpowiednich odpiséw amortyzacyjnych w zwig-
zku z pozyskiwaniem lub uzywaniem energii wo-
dorowej (np. w maszynach czy pojazdach — analo-
gicznie jak to przyjeto dla pojazdéw napedzanych

energig elektryczng) w przepisach dotyczacych po-
datku dochodowego, a takze rozszerzenie zwolnie-
nia z obowigzku optaty podatku akcyzowego dla
pojazdéw wodorowych.

W PSW zawarto informacje na temat rozwazanych
koncepciji przyjecia powyzszych regulacji w formie
wprowadzenia do obrotu nowej ustawy — prawo
wodorowe, ktéra w sposéb kompleksowy zbierze
wszelkie regulacje, dotyczace wyzej opisanej ma-
terii, w jedng cato$¢. Uwazamy, iz jest to najlep-
sze rozwigzanie, ktére ze strony praktykéw, ale
i 0s6b dopiero chcacych zapoznac sie z tematyka
alternatywnych paliw, bedzie utatwiato proces za-
poznawczy. Zebranie calego materiatu w jednym
akcie normatywnym pozwoli na najlepsze zgte-
bienie kwestii, a przede wszystkim wyeliminuje
ewentualne niebezpieczenstwo pominiecia istot-
nych kwestii. Jednoczes$nie powyzsze rozwigzanie
moze by¢ utrudnione, bioragc pod uwage koniecz-
nos¢ wprowadzenia zmian w tym zakresie do
Prawa energetycznego czy do wspomnianych po-
wyzej przepisow podatkowych, ktore podlegaja
odrebnej regulacji ustawowe;j.

Warto zauwazyg¢, iz zgodnie z aktualnym brzmie-
niem art. 3 pkt. 3 a Ustawy z dnia 10 kwietnia
1997 r. Prawo energetyczne, przez paliwa gazowe
rozumie sie ,,gaz ziemny wysokometanowy lub zaa-
zotowany, w tym skroplony gaz ziemny oraz pro-
pan-butan lub inne rodzaje gazu palnego, dostar-
czane za pomocy sieci gazowej, a takze biogaz
rolniczy, niezaleznie od ich przeznaczenia”. Tym
samym, z uwagi na zacytowany przepis, jak zos-
tato to wskazane powyzej, niezbedne bedzie osta-
teczne okresdlenie, czy woddr zostanie wskazany
w powyzszym katalogu paliw gazowych.

POSTULOWANE ZMIANy

jakich propozycji zmian regulacyjnych brakuje
w obecnych planach rzadowych? jakie korzysci
przyniosg zmiany proponowane przez Paristwa?

W czasie przeprowadzanych konsultacji publicz-
nych wskazano, iz zatozenia PSW zostaty wymie-
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nione w skrdconej formie. Zasadne bytoby ich do-
ktadne opisanie, takze z uwzglednieniem strony
technicznej. To samo dotyczy zwieztej informa-
cji ze strony Kancelarii Prezesa Rady Ministrow
0 prowadzeniu prac nad pakietem legislacyjnym
»,Konstytucja dla wodoru”.

Zauwazamy takze koniecznos¢ szerszego wskaza-
nia i okreslenia zasad bezpieczenstwa, tak waznych
w przypadku prowadzenia i korzystania z gospo-
darki wodorowej. Ponadto, celowe bytoby utworze-
nie i przenalizowanie procedur dotyczacych spo-
sobow magazynowania wyprodukowanej energii.
Wyrazamy uznanie co do opisu strony legislacyj-
nej przedsiewziecia. Po zakonczeniu dziatan zwia-
zanych z opisem normatywnym warto bytoby
przekierowac uwage na opisanie gospodarki wodo-
rowej od jej strony technicznej.

Jjakie ryzyka rozwoju gospodarki H, w PL nalezy
zniwelowac? jakie propozycje regulacyjne temu
powinny stuzy¢?

Ryzykiem rozwoju gospodarki wodorowej moga
stac sie koszty towarzyszace transportowi i maga-
zynowaniu wodoru. W przypadku przewidywanego
dostarczania wodoru z miejsca jego wytwarza-
nia do oddalonego miejsca magazynowania badz
wykorzystania proporcjonalnie bedg rosna¢ ceny
jego przesytu. Konieczne jest dostosowanie do
siebie wzajemnie powyzszych czynnikéw w taki
sposoéb, aby miejsca produkcji byty potozone w nie-
dalekiej odlegtosci od miejsc przeznaczonych do
eksploatacji paliwa konwencjonalnego.

Wskazuje sie rowniez, iz urzeczywistnienie za-
tozen gospodarki wodorowej bedzie powigzane
z koniecznoscig utworzenia rynku obrotu tym ro-
dzajem paliwa alternatywnego. Z powyzszym nie-
odigcznie zwigzana jest kwestia odpowiednich,
wypracowanych narzedzi technicznych i informa-
tycznych.

W ktérych obszarach H, warto wprowadzic¢ ,,pia-
skownice regulacyjne”? Ktére obszary H, maja
zbyt maty poziom regulac;ji?

Termin ,piaskownice regulacyjne” zostat wyttuma-
czony w komunikacie Ministra Klimatu i Srodowi-

ska. Pojecie to oznacza rodzaj konstrukcji praw-
nej, ktérej zadaniem jest umozliwianie podmiotom
gospodarczym dziatanie w bezpiecznym s$rodo-
wisku testowym. Wskazuje sie, ze celem powyz-
szego pozostaje réwniez stworzenie idealnego
fundamentu do eksperymentalnego wykonywania
zatlozen danego projektu. W tym przypadku, jako
przyktad, Swietnie sprawdzi sie PSW. Powyzsze ma
przyspieszy¢ rozwoj danej gatezi energetycznej.

Na pytanie, ktére obszary H, majg zbyt maty po-
ziom regulacji, wskazujemy ponownie, ze obszar
ten zasadniczo nie jest uregulowany i konieczne
jest pilne wprowadzenie chociazby podstawowych
regulacji w tym zakresie. Naszym zdaniem jedno-
czesnie nalezy powotac sie na stanowisko wyrazo-
ne w Raporcie Dolnoslaskiego Instytutu Studiéw
Energetycznych z 2021 r. ,,Zielony wodér w OZE
w Polsce. Wykorzystanie energii wiatrowej i PV do
produkcji zielonego wodoru jako szansa na reali-
zacje zatozen Polityki Klimatyczno-Energetycznej

UE w Polsce” 2®

, zgodnie z ktdrym nazbyt wysoki
poziom regulacji, czyli préba uregulowania wszel-
kich aspektéw rynku wodorowego, moze odbié
sie negatywnymi skutkami dla jego rozwoju. Jak
wskazuje powyzszy Raport, gospodarka wodoro-
wa nie miata jeszcze mozliwosci samowolnego uk-
sztattowania sie. Proba uregulowania wszystkie-
go w zalgzku moze by¢ niepozadang przeszkoda
dla jego rozwoju. W szczegolnosci ustawodawca
powinien sie wstrzymac z wdrazaniem w przypad-
ku gospodarki wodorowej analogicznej regulaciji
dla dojrzatej i w petni uksztattowanej gospodarki
gazowej, ktorej specyfika jest jednakze inna. Przy-
chylamy sie do powyzszego pogladu.

Majac na wzgledzie powyzsze, stoimy jednoczesnie
na stanowisku, ze regulacji z pewnoscig wymagajg
kwestie bezpieczenstwa cztowieka oraz ochrony
srodowiska naturalnego w zwigzku z eksploatacjg
wodoru i tutaj, ze wzgledu na priorytetowe zna-
czenie tych dobr dla og6tu spoteczenstwa, kazda
regulacja przyczyniajgca sie do ich ochrony jest
pozadana.

26 http://psew.pl/wp-content/uploads/2021/12/Raport-Zielony-Wodor-z-OZE-77MB.pdf
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jakie aspekty proceséw inwestycyjnych infra-
struktury H, w PL wymagaja wzmozonego wspar-
cia regulatorow?

Naszym zdaniem nastepujace aspekty proceséw
inwestycyjnych infrastruktury H, w Polsce wyma-
gaja wzmozonego wsparcia regulatorow:

¢ uregulowanie procesu budowy sieci do przesy-
tu i dystrybucji wodoru

* uregulowanie kwestii podatkowych zwigzanych
zprodukcjaidystrybucjgwodoru,wtymwszcze-
golnosci wszelkich ulg podatkowych oraz zwol-
nien, ktére zacheca¢ bedg do dziatalnosci na
rzecz gospodarki wodorowej

* dzialania edukacyjne dotyczgce gospodarki wo-
wdorowej i budowanie Swiadomosci spoteczen-
stwa w tym zakresie.

ANALIZA MOzLIWOSCI
FINANSOWANIA

jak oceniajg Panistwo dotychczasowe wsparcie fi-
nansowe dla gospodarki wodorowej w PL pod ka-
tem tatwosci pozyskania, skali wsparcia w sto-
sunku do potrzeb?

a) Programu UE (np. IPCEI)

Fundament prawny Programu ,,IPCEI” (ang. Impor-
tant Projects of Common European Interest) zostat
przewidziany w Traktacie o Funkcjonowaniu Unii
Europejskiej w art. 107 ust. 3 lit. B ,,Za zgodna z ryn-
kiem wewnetrznym moze zosta¢ uznana: b) pomoc
przeznaczona na wspieranie realizacji waznych
projektéw stanowigcych przedmiot wspdlnego
europejskiego zainteresowania lub majgca na celu
zaradzenie powaznym zaburzeniom w gospodarce
Panstwa Cztonkowskiego”.

Ponadto, w Komunikacie Komisji Europejskiej ,,Kry-
teria analizy zgodnosci z rynkiem wewnetrznym
pomocy panstwa na wspieranie realizacji waznych
projektéw stanowigcych przedmiot wspolnego eu-
ropejskiego zainteresowania’(2014/c 188/02) (da-
lej jako: ,,Komunikat”) uregulowano wskazéwki na
potrzeby oceny finansowania waznych projektow
—IPCEI.

W punkcie 3. niniejszego Komunikatu wymienio-
no kryteria kwalifikalnosci wniosku do Programu
IPCELI. Konieczne jest spetnienie ponizszych wa-
runkow:

° jasne i precyzyjne opisanie projektu, w tym je-
go celéw, warunkow realizacji, oséb biorgcych
w nich udziat, Srodkéw jego finansowania

* projekt musi wnosi¢ znaczacy wkiad w realiza-
cje celéw Unii

* projekt musi dotyczy¢ wiecej niz jednego pan-
stwa cztonkowskiego

* skutki pozytywne projektu muszg oddziatywac
na pozostate panstwa cztonkowskie, a nie wy-
tacznie na panstwa, z ktérego pozyskiwane jest
finansowanie

* wspoéHinansowanie projektu przez beneficjenta
projekt musi by¢ zgodny z zasadg stopniowe-
go wycofywania dotacji szkodliwych dla $ro-
dowiska.

Powyzsze cele i zatozenia nie sg jedyne, a powyz-
sze wyliczenie wskazane w Komunikacie ma jedy-
nie charakter przyktadowy.

Jednym z probleméw jest wykorzystanie pojec¢ nie-
ostrych. Nie mozna w sposéb sprawiedliwy ocenic,
czy dany projekt wnosi wktad w realizacje celéw
Unii Europejskiej, a z kolei inny zawnioskowany
pomyst nie realizuje powyzszej przestanki. Podob-
na sytuacja ma miejsce w przypadku przestanki
dotyczacej zgodnosci z zasadg stopniowego wyco-
fywania dotacji szkodliwych dla srodowiska, gdzie
roéwniez moga wystepowac trudnosci w okresleniu,
czy dany projekt spetnia te zasade.

Zgodnie z powyzszym, uwazamy, iz w przewidy-
wanych nowych regulacjach nalezy zmniejszy¢
liczbe uzywanych pojec¢ nieostrych, a zastgpic je
wyraznymi stosunkami najlepiej z uzyciem kon-
kretnych obiektywnych wartosci.

Nalezy réwniez zauwazyc, iz dany wniosek musi
przejs¢ dwie drogi — krajowa oraz europejska. Dro-
ga krajowa rozpoczyna sie ztozeniem odpowied-
nich dokumentow.
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W momencie, w ktérym projekt przejdzie droge
krajowa, nastepuje notyfikacja Komisji Europejskie;.
Dokonanie wyboru projektu na etapie krajowym
nie jest jednoznaczne z przyznaniem dofinanso-
wania. Konieczne jest przejscie kolejnego etapu
polegajacego na weryfikowaniu zatozen i celéw
z Komunikatem, przez Komisje Europejskg oraz
ewentualne, nastepcze przyznanie pozytywnej de-
cyzji Komisji Europejskiej i bedace jej efektem przy-
Znanie pomocy.

Szczegdlnym pozytywem, na ktory nalezy zwrécic
szczegolng uwage, jest mozliwos¢ dofinansowania
projektu, ktéra moze osiggna¢ wysokos$¢ do 100%
kosztéw kwalifikowanych. Katalog powyzszych
kosztow jest szeroki, w poréwnaniu do innych pro-
gramow.

Pierwszym projektem IPCEI w Polsce byt IPCEI for
battery valuechain. Przedmiotowy projekt zostat
zatwierdzony w dniu 9 grudnia 2019 r.

Podsumowujgc ocene programoéw UE dotyczacych
wsparcia finansowego dla gospodarki wodorowej
w Polsce, nalezy stwierdzi¢, iz skala wsparcia w sto-
sunku do potrzeb jest odpowiednia. Natomiast nie
mozna niestety powiedzie¢ tego o tatwosci ich po-
zyskania.

b) Polskie (np. Zielony Transport Publiczny)
»Zielony Transport Publiczny” jest jednym, obok
~Nowa energia” NFOSiGW, z uruchomianych pro-
gramow wspierajgcych rozwagj technologii wodo-
rowych. Program ten przewiduje mozliwos¢ dofi-
nansowania przedsiewzie¢ dotyczacych srodkéw
transportu. Wskazuje sie tutaj na taki rodzaj, jak
dofinansowanie w celu nabycia autobuséw badz
trolejbuséw, przekazanie srodkéw wspomagaja-
cych proces leasingowych powyzej wspomnianych
pojazdow.

Catkowicie podzielamy i wspieramy cel, ktorym
kieruje sie przedmiotowy program. Uwazamy za
kluczowe dziatanie ku obnizaniu ilosci dotychcza-
sowych paliw, a tym samym przyczynianie sie do
zmniejszenia emisyjnosci.

Wsparcie finansowe zostato ztozone na rece osob
odpowiedzialnych za publiczny transport zbio-
rowy, tj. organizatoréw i operatoréw publicznego
transportu zbiorowego.

Program ,Nowa Energia” zostat pomyslany jako
narzedzie wsparcia przy wdrazaniu howych tech-
nologii gospodarki wodorowej. Wskazuje sie, iz
przewidziano mozliwos$¢ wsparcia finansowego
w wysokosci do 90% kosztéw kwalifikowanych
w latach 2021-2023 przy zakupie autobuséw o na-
pedzie wodorowym, a takze do wysokosci 50%
kosztéw kwalifikowanych przy budowach stacji pa-
liw wodoru. W prezentacji Wiceprezesa NFOSiGW
Artura Lorkowskiego wskazano elementy sktada-
jace sie na budzet i finansowanie. Na budzet prze-
widziano 2,5 mld zt, z czego pozyczki — 2,3 mid zt
oraz dotacje 200 min zt. Jako formy finansowania
przedsiewziecia zaproponowano pozyczki i dota-
cje (na warunkach preferencyjnych lub rynkowych,
realizacja prac B+R). W powyzej wspomnianej pre-
zentacji opisano takze warunki przedmiotowego
finansowania: pozyczka do 85% kosztow kwali-
fikowanych, a dotacja lub pozyczka (B+R) do wyso-
kosci okre$lonej w Rozporzadzeniu Komisji (UE)
nr 651/2014 z dnia 17 czerwca 2014 r. — nie wie-
cej niz 15% kapitatu pozyczki uzyskanej na dane
przedsiewziecie.

Powyzsze programy nalezy oceni¢ pozytywnie,
natomiast rozwazenia wymaga, czy nie powinny
obja¢ takze innych dziatan zwigzanych z gospo-
darkg wodorowg oraz czy, w ramach uwarunkowan
budzetowych, istnieje mozliwos$¢ zwiekszenia kwo-
ty dofinansowania.

Ktére obszary gospodarki wodorowej wymagaja
wiekszego wsparcia i jakiego?

Na gospodarke wodorowg sktadajg sie takie ele-
menty jak: wytwarzanie, przesyt i magazynowanie.
Kazdy z powyzszych obszaréw zastuguje na pet-
ne wsparcie, ktére pozwoli mu w petni sie rozwi-
ja¢. Uwazamy, ze skupiajgc wiekszg uwage i tym
samym pomijajagc pozostate obszary, mozemy do-
prowadzi¢ do nieréwnomiernego rozwoju gospo-
darki wodorowej.
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Jednakze, znajdujac sie na aktualnym poczatko-
wym etapie rozwoju gospodarki wodorowej naj-
wiekszg uwage nalezy skupi¢ na procesie wytwa-
rzania. W momencie nalezytego uregulowania tego
sektora, koniecznym bedzie skupienie sie na pozo-
statych obszarach tego rodzaju gospodarki.

jak mozna usprawni¢ zaangazowanie NCBIR
i NFOSiGW w finansowanie H,?

Uwazamy, ze w celu usprawnienia zaangazowania
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (NCBIR)
i Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gos-
podarki Wodnej (NFOSIGW) warto rozwazyé po-
myst stworzenia dodatkowego urzedu lub jed-
nostki, ktora skupiataby ekspertéw z NCBIR oraz
NFOSIGW i zajmowataby sie wytacznie zagadnie-
niami zwigzanymi z gospodarka wodorowa. Jed-
nostka ta mogtaby koordynowac¢ wszelkie prace
zwigzane z projektami na dofinansowanie zadan
z zakresu rozwoju gospodarki wodorowej oraz
dodatkowo udziela¢ zainteresowanym podmiotom
stosownych informacji na ten temat, w tym takze
informaciji dotyczacych regulacji z obszaru prawa
wodorowego po ich zaimplementowaniu do pol-
skiego porzadku prawnego.

jakie proponujg Panistwo formy zaangazowania
kapitatu prywatnego wspdlnie z sSrodkami pub-
licznymi? jakie mechanizmy finansowe wykorzy-
sta¢ w rozwoju dolin wodorowych?

Wydaje sie, ze odpowiednim sposobem wspolne-
go zaangazowania kapitatu prywatnego i srodkow
publicznych mogtoby by¢ prowadzenie inwesty-
cji typu joint venture przez podmioty publiczne
i prywatne w tym zakresie. Tego typu wspoélne
projekty, ktérych przedmiotem byly inwestycje
w innowacyjne spotki, realizowane byty juz w prze-
sztosci — np. przez PFR Ventures dziatajgcego jako
wspolnika prywatnych funduszy venture capital.
Tego typu zaangazowanie jest rozciggniete w cza-
sie, a ponadto zaktada osiggniecie zyskéw z in-
westycji, co motywuje strony przedsiewziecia,
w tym zesp6t inwestora prywatnego oraz pomy-
stodawcéw rozwigzan opartych o wodér do nale-
zytego wykonywania swoich zadan w ramach
wspotpracy.

Przemystaw Wierzbicki
Wspolnik Zarzadzajacy, Adwokat
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PORT GDyNIA

Port Gdynia w gospodarce wodorowej

Porty morskie, jako ogniwa miedzynarodowej sieci
transportowej, sg miejscami szczegolnie dogod-
nymi do lokalizacji r6znorodnej dziatalnosci gos-
podarczej, w szczegdlnosci transportowej, handlo-
wej, przemystowej, logistycznej i innej ustugowej.
Te rodzaje dziatalnosci wzajemnie sie uzupetniaja
i umozliwiajg tworzenie znacznej wartosci dodanej
(zwigzanej z obstuga tadunkoéw, przewozacych je
srodkow transportu oraz pasazeréw), ale tez wpty-
waja na funkcje gospodarcze portow i przyczynia-
ja sie do tego, ze wspotczesne porty stanowig zto-
zone kompleksy produkcyjne, o wielobranzowym
profilu dziatalnosci, bedgce waznymi elementami
region6w nadmorskich i miast portowych. Porty sg
tez szczegblnie waznymi ogniwami lgdowo-mor-
skich tancuchéw transportowych, fgczacych pun-
kty nadania i odbioru tadunkéw, oraz ogniwami lo-
gistycznych taricuchéw dostaw, umozliwiajgcych
przeptywy surowcow, potproduktéw i wyrobdw go-
towych pomiedzy miejscami ich produkcji i kon-
sumpciji.

Port Gdynia jest nowoczesnym uniwersalnym por-
tem morskim, zaliczanym do portéw o podstawo-
wym znaczeniu dla gospodarki narodowej w Polsce
oraz do grona najwiekszych portéw w regionie Mo-
rza Battyckiego, a takze jest waznym weztem trans-
portowym w sieci bazowej TEN-T. Stale rozwija sie
i zwigksza wolumeny obstugiwanych tadunkéw. Je-
go rozwdj dotyczy nie tylko potencjatu produkcyj-
nego, ale tez oferty ustugowej. Jest portem inno-
wacyjnym, w ktérym podejmowane sg roznorodne
inicjatywy stuzace rozwojowi zréwnowazonemu,
w tym wiele dedykowanych ochronie srodowiska
naturalnego. Podmiotem odpowiedzialnym za zarza-
dzanie infrastruktura i terenami portowymi jest
Zarzad Morskiego Portu Gdynia SA (ZMPG-a SA),
zas dziatalnos$¢ eksploatacyjna (tj. obstuga tadun-
kéw, pasazerdw i sSrodkéw transportu) w granicach

administracyjnych portu pozostaje domeng przed-
siebiorstw ustugowych. Wszystkie te podmioty two-
rzg tacznie osrodek podazy ustug portowych funk-
cjonujgcy pod markg Port Gdynia.

Nawigzujac do gtéwnych celow i filaréw unijnej
i polskiej polityki energetycznej, wskazujacych ko-
nieczno$¢ zagwarantowania bezpieczenstwa ener-
getycznego, efektywnosci energetycznej i zmniej-
szenia oddziatywania sektora energii na srodowisko,
m.in. poprzez stworzenie zeroemisyjnego systemu
paliwowego i energetycznego (w tym bazujacego
na rozwoju technologii wodorowych), ZMPG-a SA
monitoruje rozwoj branzy paliwowo-energetycz-
nej i poszukuje rozwigzan stuzacych ograniczeniu
emisji zanieczyszczen pochodzacych ze srodkéw
transportu, urzadzen przetadunkowych i sprzetu
przetadunkowego zaréwno na terenie Portu Gdy-
nia, jak i w regionie portowym. Spoétka realizuje
projekty zwigzane z transformacja paliwowo-ener-
getyczna, ktére dotyczg m.in.: paliw alternatyw-
nych (zapewnienia bunkrowania statkow paliwem
LNG), odnawialnych zrédet energii (instalacji pa-
neli fotowoltaicznych na dachach budynkéw w por-
cie), elektromobilnosci (zapewnienia zasilania stat-
kéw energia elektryczna z ladu w czasie ich pobytu
W porcie) oraz szeroko pojetej cyfryzacji proceséw
realizacji inwestycji i zarzadzania nieruchomos-
ciami.

Zaréwno polski rzad, klienci przedsigbiorstw por-
towych, jak i portowi ustugodawcy oczekujg od
podmiotu zarzadzajgcego terenami i infrastrukturg
portowsg przygotowania zaplecza, ktére umozliwi
korzystanie z alternatywnych Zrddet paliwowo-
-energetycznych. Zarzad ZMPG-a SA, w ramach
swoich uprawnien, od kilku lat prowadzi dziatania
zmierzajace do wyboru optymalnego scenariusza
transformaciji paliwowo-energetycznej Portu Gdy-



93

nia, z uwzglednieniem mozliwosci rozwoju gos-
podarki wodorowej. Rozpatruje r6zne scenariusze
przebiegu transformacji paliwowo-energetycznej
z wykorzystaniem wodoru lub jego pochodnych,
uwzgledniajagc ograniczone zasoby terenowe portu.
Analizom poddawane sg mozliwos$ci zastosowania
wodoru w Porcie Gdynia na potrzeby decyzji do-
tyczacych transformacji paliwowo-energetycznej,
w szczegolnosci w zakresie zastosowania wodoru
jako paliwa dedykowanego dla statkéw, portowych
urzadzen przetadunkowych i sprzetu, $rodkéw
transportu drogowego i kolejowego, ale takze do
innych celéw, w tym w obszarze energetyki. Ce-
lem tych analiz jest ustalenie, czy warto rozwijac
technologie produkciji i dystrybuciji zielonego wo-
doru jako paliwa zeroemisyjnego dla odbiorcéw na
terenie portu i/lub w jego otoczeniu (czy raczej
nalezy skupi¢ sie na innych niskoemisyjnych lub
zeroemisyjnych zrodtach). Trzeba podkresli¢, ze
Port Gdynia jest weztem w sieci bazowej TEN-T
(ktorej priorytetem jest m.in. propagowanie stoso-
wania alternatywnych — w szczegolnosci beze-
misyjnych lub niskoemisyjnych — Zrédet energii
i uktadéw napedowych), a zatem konieczne wydaje
sie dgzenie do zapewnienia interesariuszom portu
dostepnosci tego rodzaju zrédet.

Zarzad spoiki postrzega swoja role jako podmio-
tu taczacego strone popytowa i podazowa na ryn-
ku paliwa wodorowego, ktdérego zadaniem jest
stworzenie tzw. lokalnego hubu wodorowego. Hub
wodorowy bedzie weztem w logistycznym fancu-
chu dostaw wodoru, w ktérym interesariuszom
(w tym uczestnikom obrotu portowo-morskiego,
czyli przedsiebiorstwom portowym, przewoznikom
lagdowym i morskim, ale takze innym nabywcom,
w tym operatorom komunikacji miejskiej w mie-
Scie portowym lub regionie) oferowana bedzie
podaz paliwa wodorowego, docelowo zielonego,
pochodzacego z produkcji w miejscowym elektro-
lizerze lub dostarczanego z zewnatrz. W zaleznos-
ci od wielkosci popytu obiekt bedzie wyposazony
w state urzadzenia do przechowywania i dystry-
bucji, ewentualnie produkcji, wodoru (np. elektro-
lizery, state magazyny, lokalne stacje tankowania
wodoru) i/lub urzadzenia mobilne (mobilne maga-

zyny i stacje tankowania). Inicjatywa ta umozliwi
docelowo produkcje, dystrybucje i wykorzystywa-
nie zielonego wodoru, czyli paliwa zeroemisyjnego.
Spotka szacuje wielkos$¢ popytu na paliwo wodo-
rowe zgtaszanego przez jego potencjalnych na-
bywcow, ale tez bada zainteresowanie inwestorow
produkcjg i dystrybucjg tego paliwa na terenie por-
tu. Takie badania sg niezbedne, aby uzasadnic¢ lub
wykluczy¢ decyzje o zaangazowaniu ZMPG-a SA
w przedsiewziecia zwigzane z gospodarkg wodoro-
wa. Trzeba doda¢, ze operatorzy terminali prze-
tadunkowych funkcjonujgcych na terenie Portu
Gdynia deklarujg wole wprowadzenia do eksploa-
tacji urzadzen i sprzetu przetadunkowego zasila-
nych paliwami niskoemisyjnymi, w tym wodorem
i jego pochodnymi, juz od 2024 .

ZMPG-a SA identyfikuje tez rézne ryzyka i zagro-
zenia zwigzane z wdrazaniem technologii wodo-
rowych. Jednym z nich jest obecnie brak dostepu
do wystarczajacej ilosci wodoru dla interesariuszy
tego paliwa i nos$nika energii (w Polsce wodoér pro-
dukowany jest na ogot z przeznaczeniem na zas-
pokojenie wiasnych potrzeb i nie jest przedmiotem
obrotu handlowego). Nie jest tez znana cena wodo-
ru, wazna dla interesariuszy w zwigzku z koniecz-
noscig prowadzenia dtugookresowych kalkulacji
dotyczacych inwestycji w urzadzenia, instalacje do
produkgiji i dystrybucji wodoru oraz pojazdy zasi-
lane wodorem. Obecnie bardzo powazna barierg
podejmowania decyzji dotyczacych wdrozenia inno-
wacji zwigzanych z wykorzystaniem wodoru jest
brak regulacji prawnych, ktéry moze op6znic rea-
lizacje przedsiewziec¢ inwestycyjnych w tym zakresie
(w ustawie Prawo energetyczne nie zdefiniowano
pojecia wodoru i nie jest jasne, czy moze on by¢
uznany za paliwo gazowe, czy inne, zmieniona po-
winna by¢ tez definicja magazynu energii, trzeba
roéwniez ustali¢, czy wodor podlega zasadom wyni-
kajacym z tej ustawy, w tym przede wszystkim
zasadzie rozdziatu dziatalnosci dystrybucyjnej od
wytworczej i sprzedazy energii do odbiorcow kon-
cowych, czy tez nie; ustawa o odnawialnych zréd-
tach energii nie definiuje ani nie reguluje kwestii
dotyczacych wodoru, brak jest rowniez regula-
cji dotyczacych instalacji do wytwarzania wodoru
z OZE; ustawa Prawo wodne nie reguluje kwestii
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wytwarzania wodoru, a zatem, z perspektywy tej
regulacji, nie ma czego$ takiego jak wodér wytwa-
rzany w drodze elektrolizy wody, docelowo w opar-
ciu o energie elektryczng z OZE; stacje produkcji
wodoru powinny zosta¢ ujete w Narodowym Pro-
gramie Ochrony Infrastruktury Krytycznej; w usta-
wie 0 bezpieczenstwie morskim brakuje uwzgled-
nienia stacji do produkcji wodoru jako instalacji
majacej wptyw na bezpieczenstwo zeglugi). Brakuje
tez regulacji umozliwiajgcych tatwe wprowadze-
nie do eksploatacji pojazdéw zasilanych wodorem
(prawdopodobnie nowe urzadzenia i sprzety beda
wymagac dtugiego procesu homologaciji). Trzeba do-
daé, ze zgodnie z przyjeta w Polsce strategig wo-
dorowag caty legislacyjny pakiet wodorowy powinien
zosta¢ przygotowany do konca 2023 r. Kolejnym
czynnikiem ryzyka wydaje sie brak kadr odpowie-
dnio przygotowanych do obstugi urzadzen do pro-
dukcji, magazynowania i dystrybucji wodoru. Bez
watpienia problemem pozostaje stosunkowo wysoki
koszt zakupu $rodkéw transportu i urzadzen prze-
tadunkowych zasilanych wodorem w poréwnaniu
Z rozwigzaniami tradycyjnymi. Terminale portowe
(czyli potencjalni interesariusze hubu wodorowe-
go w porcie) sg przedsiebiorstwami komercyjnymi
(czesto filiami wielkich korporacji miedzynarodo-
wych), a zatem trudno oczekiwa¢ od nich podej-
mowania bardzo ryzykownych decyzji w zakresie
wdrazania innowacji wodorowych w sytuacji nie-
pewnosci wywotanej wskazanymi wyzej czynnika-
mi. Niezbednym warunkiem wdrazania technologii
wodorowych wydaje sie obecnie takze stworzenie
atrakcyjnego mechanizmu ich finansowania.

Podsumowujac, nalezy wskaza¢, ze w ramach przy-
gotowania koncepcji transformacji paliwowo-e-
nergetycznej w zakresie gospodarki wodorowej
ZMPG-a SA przyjat i realizuje nastepujgce zadania:
(1]

podpisanie Porozumienia sektorowego na rzecz
budowy gospodarki wodorowej w Polsce (wczesnigj
uczestnictwo w rzadowych grupach roboczych
ds. wypracowania tego porozumienia) oraz udziat
przedstawiciela ZMPG-a SA w pracach Rady Koor-
dynacyjnej ds. gospodarki wodorowej dziatajacej
w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska

aktywne uczestnictwo w pracach Klastra Tech-
nologii Wodorowych i Pomorskiej Doliny Wodoro-
wej (bedacych lokalnymi platformami wspotpracy,
ktére moga utatwi¢ przygotowanie i przebieg trans-
formacji paliwowo-energetycznej w porcie)

o

przystgpienie do projektu Green Corridor dotyczg-
cego zielonych morskich korytarzy transporto-
wych

p?zygotowanie wstepnych zatozen koncepcyjnych
dotyczacych produkcji i wykorzystania paliwa wo-
dorowego w Porcie Gdynia w postaci opracowania
koncepcji hubu wodorowego w tym porcie

e

ustalenie zasad wspotpracy z potencjalnymi inte-
resariuszami, w tym producentami wodoru, jego
dystrybutorami, dostawcami zasob6w niezbednych
do stworzenia infrastruktury do zaopatrywania
srodkéw transportu w paliwo wodorowe oraz kon-
sumentami wodoru

e

uczestnictwo pracownikow spotki w krajowych
i miedzynarodowych konferencjach, seminariach,
wizytach studyjnych dotyczgcych tematyki wodo-
rowej w celu zdobycia wiedzy o mozliwosciach
rozwoju gospodarki wodorowej na terenie Portu
Gdynia

o

badanie mozliwosci uczestnictwa w projektach
wodorowych z partnerami krajowymi i zagranicz-
nymi

gimacja dziatann zmierzajacych do rozwoju gos-
podarki wodorowej na terenie Portu Gdynia, w tym
zwigzanych z wprowadzeniem do eksploatacji
$rodkéw transportu, urzadzen, sprzetu i maszyn
z ogniwami wodorowymi (w tym rozpoczecie
wspotpracy z potencjalnymi partnerami w ramach
rynku portowego oraz transportu drogowego, ko-
lejowego i morskiego)

®

animacja dziatan majgcych na celu rozwdj punktéw
tankowania i bunkrowania paliwa wodorowego na
terenie Portu Gdynia
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rozpoczecie wspotpracy z dostawcami zasilanych
wodorem srodkéw transportu, urzadzen przeta-
dunkowych, sprzetu przetadunkowego, maszyn, ale
takze producentami paliwa, oghiw wodorowych,
rozwigzan w zakresie magazynowania energii, elek-
trolizeréw itp. oraz lokalnymi koncernami paliwo-
wymi dostarczajacymi wodor

(2]

wykorzystanie koncepcji transformacji paliwowo-
-energetycznej, obejmujgcej rozwigzania wodoro-
we, W procesie przygotowania strategii czagstkowej
(bedacej elementem strategii rozwoju portu) doty-
czacej realizacji tej transformacji

®

udziat przedstawicieli spotki w pracach siedmiu
grup roboczych przygotowujgcych fundament fun-
kcjonowania gospodarki wodorowej w Polsce, ktore
sg zorganizowane i nadzorowane przez Minister-
stwo Klimatu i Srodowiska.

Spodziewane korzysci, mozliwe do uzyskania dzie-
ki dziataniom realizowanym i planowanym do re-
alizacji przez ZMPG-a SA, w ramach tworzenia
gospodarki wodorowej na terenie Portu Gdynia, sg
nastepujace:

* zmniejszenie Sladu weglowego Portu Gdyniai je-
go interesariuszy w Srodowisku

* realizacja celéw klimatycznych panstwa i UE

* w dtuzszej perspektywie obnizenie kosztéw $ro-
dowiskowych generowanych przez ZMPG-a SA
oraz portowe przedsiebiorstwa eksploatacyjne

¢ dzieki zapewnieniu niezbednej i wymaganej
prawem infrastruktury zwigzanej z produkcjg
i dystrybucja wodoru dla interesariuszy portu
morskiego

 udziat w tworzeniu logistycznych tancuchow
dostaw nowego zeroemisyjnego paliwa

¢ podniesienie konkurencyjnosci portu poprzez
aktywnos¢ na rynku wodoru juz w poczatkowej
fazie jego rozwoju

e ksztattowanie wizerunku zielonego portu

* zmniejszenie potencjalnego ryzyka zwigzane-
go z niespetnieniem zobowigzan zwigzanych
z przynaleznoscig Portu Gdynia do sieci bazo-
wej TEN-T.

ZMPG-a SA prowadzi obecnie prace koncepcyjne
dotyczace przygotowania infrastruktury stuzacej
do produkcji i dystrybucji paliwa wodorowego (do-
celowo zielonego), ktérych elementem sg analizy
przydatnosci terenéw w porcie gdynskim dla loka-
lizacji elektrolizeréow oraz stacji zasilania wodo-
rem $rodkéw transportu ladowego i bunkrowania
statkow.

dr hab. Hanna Klimek
dr Beata Barbara Szymanowska
mgr inz. Michat Daczuk
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SBB ENERGyY

NOWE REGULACJE

jak Panstwo oceniajg cele zawarte w Polskiej
Strategii Wodorowej? Czy zmiany legislacyjne za-
warte w PSW sg adekwatne do potrzeb rozwoju
gospodarki H2 w PL?

Strategia Wodorowa ogtoszona przez Polske i za-
warte w niej cele sg co do zasady spojne z tymi,
ktore zostaty ponad rok wczesniej ogtoszone przez
Unie Europejska. Obie strategie okreslajg ,,czysty
wodor” i jego taricuch warto$ci jako jeden z Kklu-
czowych obszaréw umozliwiajgcych odblokowanie
inwestycji w celu wspierania zréwnowazonego
wzrostu gospodarczego i zatrudnienia.

Wodér w Polsce nie jest nowoscia. Polska juz dzis
jest jednym z gtéwnych producentéw wodoru w Eu-
ropie — bedac na trzecim miejscu pod wzgledem
wolumenu produkcji, uwzgledniajagc Niemcy i Ho-
landie. Gtdwnym krajowym producentem jest sg
zaktady chemiczne w Grupie Azoty oraz przemyst
petrochemiczny w tym Grupa Orlen oraz Lotos.
Niestety jest to w catosci wodoér szary produko-
wany w technologii reformingu parowego gazu zie-
mnego, przyczyniajacego sie do znaczacych emi-
sji CO,. W Polsce dopiero rozpoczyna sie prace nad
budowa zrodet wytwoérczych ekologicznego wodo-
ru. Dlatego tez przyjecie przez polski rzad strategii
wodorowej w zaproponowanym ksztaicie z pun-
ktu widzenia neutralnosci klimatycznej oraz utrzy-
mania konkurencyjnosci naszej gospodarki jest
w petni uzasadnione. Pamietajmy jednak, ze reali-
zacja zwartych w niej celow bedzie mozliwa jedy-
nie wtedy, gdy na szczeblu krajowym bedzie ona
koordynowana i realizowana we wspotpracy z sa-
morzadami, uczelniami wyzszymi, przedsiebiorca-
mi, a takze lokalnymi spoteczno$ciami. Powinno to
utatwi¢ wypracowanie odpowiednich ram praw-
nych i politycznych odpowiadajacych na potrzeby
rynku. Kluczowe sg i beda rowniez zsynchronizo-
wane dziatania przygotowawcze do produkcji oraz
zwiekszenie udziatu OZE w pozyskiwaniu energii.

Polska Strategia Wodorowa niewatpliwie wyzna-
cza kierunki rozwoju technologii wodorowych, ale
przede wszystkim podkresla luki w polskim pra-
wodawstwie. W sposéb wyrazisty wskazuje na to,
ze prawodawca z op6znieniem reaguje na trendy
pojawiajace sie w sektorze nowych technologii,
w tym w szczegoélnosci u naszych zachodnich sa-
siadow. Wdrozenie technologii wodorowych po-
winno sie odby¢ maksymalnie w ciagu najblizszych
5 lat, nie za$ ,,z perspektywag do 2030". Z kolei PSW
nie porusza kluczowego zagadnienia, jakim w mojej
ocenie jest dostepnos¢ komponentéw / instalacji
wodorowych. Nalezy wskazac ze, w Polsce brak jest
producentéw chociazby elektrolizeréw, ktoére sg
jednym z kluczowych elementdéw inwestycji, przez
co polscy inwestorzy borykaja sie z problemami
dostepnosci urzadzen. Ponadto w polskim prawo-
dawstwie brakuje zachet chociazby w postaci ulg
podatkowych, ktére zmotywowatyby producentéw
do otwierania na terenach Polski zaktadéw pro-
dukcyjnych. Niezbedne jest rowniez stworzenie
mechanizmu stymulujagcego zwiekszenie podazy
wodoru (szczegdlnie zielonego wodoru) w akcepto-
walnej cenie, na potrzeby sektora energetycznego,
transportowego, czy chociazby przemystowego.
W tej materii PSW milczy.

Niestety PSW nie porusza watkéw w sposob po-
Sredni zwigzanych z realizacja inwestycji wodoro-
wych, dotyczacych chociazby dysponowania przez
operatoréw sieci wolnymi mocami przytaczenio-
wymi (np. problem ten dotykac¢ bedzie inwestycje,
ktoére produkowac beda tzw. zielony wodor). Brak
technicznych mozliwosci przytgczenia czy tez ogra-
niczenia wynikajace z aktéw prawa miejscowego
w sposoéb realny uniemozliwiajg juz dzi$ realizacje
takich inwestycji.

Reasumujac, cele zawarte w PSW sg ambitne, a ich
realizacja konieczna. Jednakze zakres zmian wska-
zany w PSW stanowi jedynie czes¢ prac niezbed-
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nych do podjecia, aby nastgpita faktyczna transfor-
macja energetyczna w Polsce.

jakie regulacje UE dotyczace H, wymagaja pilnego
wdrozenia?

Polska uchwalita swojg strategie wodorowg ponad
rok po uchwaleniu europejskiej strategii wodoro-
wej. Unijna strategia zostala przyjeta przez Komisje
Europejska 8 lipca 2020 r. i za swéj gtébwny cel pos-
tawita rozpowszechnienie produkcji i wykorzy-
stania wodoru. Polska Strategia Wodorowa co do
zasady zawiera bezposrednie odniesienia do unij-
nej strategii i generalnych unijnych wytycznych.
Nalezy jednak pamietac, iz w dniu 8 marca 2022 r.

Komisja Europejska przedstawita kolejne zatozenia

do transformacji unijnej energetyki. RePowerEU,
bo tak nazwano nowy unijny plan, ma by¢ odpo-
wiedzig na trudnosci i zaktocenia na Swiatowym
rynku energii spowodowane inwazjg Rosji na Ukra-
ine. Dzialania ogtoszone w RePowerEU pochodzg
w duzej mierze z unijnego Zielonego tadu, jed-
nakze istotng nowoscig jest zawezony horyzont
czasowy. Ma to stanowi¢ nowy bodziec do reali-
zacji celdw przyjetych wczesniej propozycji legi-
slacyjnych w ramach pakietu Fit for 55 i pakietu
grudniowego. Polski biznes jeszcze nie zdazyt w pet-
ni oceni¢ wptywu polityki Zielonego tadu na swo-
ja dziatalnos¢, a obecnie musi juz uwzgledni¢ tak-
ze powstanie nowych regulacji zapowiadanych
w ramach RePowerEU.
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Jednym z gtébwnych zatozern RePowerEU jest in-
tensywne zwiekszanie i przyspieszanie wykorzy-
stania energii ze Zrédet odnawialnych w produk-
cji energii elektrycznej, przemysle, budownictwie
i transporcie. Ma to sprzyjac¢ unijnej niezaleznosci,
pobudzeniu transformaciji ekologicznej, a w dtuz-
szej perspektywie ma wptynaé na obnizenie cen
energii. W RePowerEU Komisja proponuje, aby w ra-
mach Fit for 55 zwiekszy¢ gtéwny cel na 2030 r.
dotyczacy odnawialnych zrédet energii z 40 do 45%.
Realizacja tego ambitniejszego ma sie odbywac
w ramach nastepujgcych dziatan:

¢ specjalna unijna ukierunkowanej na podwojenie
potencjatu fotowoltaicznego do 2025 r. i zain-
stalowanie 600 GW do 2030 r,;

* inicjatywa Solar Rooftop, ktéra przewiduje stop-
niowe wprowadzanie prawnego obowigzku in-
stalowania paneli stonecznych w nowych budyn-
kach publicznych i handlowych oraz w nowych
budynkach mieszkalnych;

* znaczne zwiekszenie tempa rozmieszczania
pomp ciepta oraz podwojenie srodkéw na cel
wigczania energii geotermalnej i energii stone-
cznej termicznej do zmodernizowanych lokal-
nych i gminnych systemoéw grzewczych;

* zalecenie Komisji majgce na celu rozwigzanie
problemu powolnych i skomplikowanych pro-
cedur udzielania zezwolen na duze projekty
w zakresie energii ze zrodet odnawialnych oraz
ukierunkowana zmiana dyrektywy w sprawie
odnawialnych zrddet energii w celu uznania
energii ze zrédet odnawialnych za nadrzedny
interes publiczny;

* wyznaczenie celu, jakim jest 10 min ton kra-
jowej produkcji wodoru odnawialnego oraz 10
mIin ton importu do 2030 r., co ma pozwoli¢ za-
stgpi¢ gaz ziemny, wegiel i rope w sektorach,
w ktorych trudno jest obnizy¢ emisyjnos¢, oraz
w sektorach transportu.

Wydaje sie, ze Polska Strategia Wodorowa powinna
zostac zaktualizowana o postanowienia wynikajgce
z RePowerEU. Bez ambitniejszych celéw i szero-
kiego spojrzenia na transformacje energetyczng
opartg o odnawialne zrédta energii w Polsce nie

dojdzie do skutecznej dekarbonizacji przemystu
i transportu. Aby wodor faktycznie okazat sie sku-
tecznym narzedziem do walki z rosngcymi cenami
energii i rosngcymi wymogami polityki klimatycz-
nej zwiekszy¢ musi sie moc instalacji OZE.

Czes$¢ przepiséw unijnych zostata juz implemen-
towana do polskiego porzadku prawnego. Klu-
czowe znaczenie bedg jednak miaty zmiany prawa
unijnego, ktére zostang dokonane w wyniku reali-
zacji Pakietu Fit for 55.

W tym miejscu nalezy zauwazy¢, ze Unia Euro-
pejska réwniez jest na etapie wdrazania obranej
ogolnej strategii energetycznej. Wszelkie regulacje
majg wiec charakter kierunkowy. Pozostate pan-
stwa UE (np. Niemcy) we wiasnym zakresie ustano-
wity zasady realizacji przedsiewzie¢ wodorowych
dzieki czemu w chwili obecnej sg w innym miejscu,
anizeli chociazby Polska.

POSTULOWANE ZMIANyY

jakich propozycji zmian regulacyjnych brakuje
w obecnych planach rzagdowych? jakie korzysci
przyniosa zmiany proponowane przez Panstwa?
Niniejsze pytanie w istocie powinno sie odnosi¢
nie do ,,propozycji zmian”, ale uchwalenia nowych
rozwigzan.

Niemniej, w propozycjach zmian regulacyjnych
promocja wykorzystania wodoru w transporcie
miejskim oraz we flotach organéw administracji
panstwowej i w jednostkach samorzadu teryto-
rialnego jest niewystarczajgca. Wprowadzenie am-
bitnych celéw w zakresie wykorzystania tego typu
pojazdéw powinno przetozyc€ sie na infrastrukture,
ktéra obecnie jest jednym z waskich gardet rozwoju
transportu opartego na wodorze.

Réwniez dla sektora prywatnego brakuje regu-
lacji promujgcych wykorzystanie aut na wodor.
Woprowadzenie korzystnych dla podatnikéw prze-
pisbw w zakresie amortyzacji tego typu pojazdéw,
petnego odliczenia podatku VAT od ich zakupu lub
innej formy uzytkowania réwniez powinny po-
zytywnie wptyna¢ na rozwaj transportu indywidu-
alnego opartego na wodorze.



Oczywiscie przyspieszenia wymagaja zmiany le-
gislacyjne w obszarze odnawialnych Zzrédet ener-
gii, w tym w szczegoélnosci dotyczgce prosumentow
oraz inwestycji w zakresie elektrowni wiatrowych.

W chwili obecnej brakuje rozwigzan systemowych.
Ustawodawca nie zadat sobie pytania, czy w Polsce
prawo stwarza obecnie warunki do realizacji inwe-
stycji wodorowych. W PSW wiekszos$¢ z propono-
wanych zmian dotyka fazy eksploatacji. Pominieto
ewentualne zmiany przepiséw wiasciwych dla fazy
przygotowania i realizacji (przede wszystkim pozy-
skiwania wszelkich niezbednych decyzji / uzgod-
nien do osiggniecia przez projekt tzw. fazy Ready
to Build). Nie jest tajemnicg, ze akty prawa miejsco-
wego sg przestarzate, zatem juz na etapie wyboru
lokalizacji przedsiewziecia mozemy napotkac pro-
blemy. Z kolei, urzednicy rozpatrujgcy wnioski
o wydanie decyzji Srodowiskowych nie zostali prze-
szkoleni w zakresie technologii wodorowych, co
tylko generuje brak jednolitej praktyki urzedéw
w rozpatrywaniu wnioskow.

Nalezy uswiadamia¢ proekologiczny charakter in-
westycji oraz fakt, ze emisje wynikajgce z pro-
cesOw produkcji i zagospodarowania zielonego wo-
doru, w rozumieniu Prawa Ochrony Srodowiska
stanowig zrodto substancji emitowanych do $ro-
dowiska ale nie powodujg one jego zanieczyszcze-
nia np. para wodna czy tlen. Ponadto w chwili
obecnej konieczne jest wprowadzenie odpowied-
nich zapiséw z obszaru zagospodarowania prze-
strzennego, ktdre otworzg mozliwos¢ realizacji
przedsiewzie¢ wodorowych.

jakie ryzyka rozwoju gospodarki H, w PL nalezy
zniwelowac? jakie propozycje regulacyjne temu
powinny stuzy¢?

Najwieksze ryzyka zwigzane sg przede wszystkim
z nadmierng biurokracja. Dlatego tez zgodnie z za-
leceniem Komisji Europejskiej z planu RePowerEU
kluczowe jest rozwigzanie problemu powolnych
i skomplikowanych procedur udzielania zezwolen
na duze projekty w zakresie energii ze Zrédet od-
nawialnych oraz ukierunkowana zmiana dyrekty-
wy w sprawie odnawialnych zrddet energii w celu
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uznania energii ze zrodet odnawialnych za nad-
rzedny interes publiczny.

Ze wzgledu na brak kompleksowych regulacji wia-
sciwych przy planowaniu / realizacji / eksploatacji
inwestycji wodorowych, trudno oszacowac czas
whasciwy do realizacji przedsiewziecia, a takze wy-
mogi formalno-prawne.

Z pewnoscig powinna zosta¢ utrzymana dywer-
syfikacja zrodet energii i dostaw surowcow ener-
getycznych. Nowe regulacje sprzyjajace rozwojowi
technologii wodorowych, promujace zielony wodoér
w istocie nie powinny konkurowac z innymi, alter-
natywnymi zrédtami energii.

W ktoérych obszarach H; warto wprowadzi¢ ,,pia-
skownice regulacyjne”? Ktére obszary H, maja
zbyt maty poziom regulac;ji?

Sektor energetyczny jest sektorem regulowanym.
Oczywiscie z r6znych wzgleddw jest to stuszne,
jednakze z uwagi na poczatkowy okres rozwoju
energetyki opartej na wodorze i odnawialnych zré-
diach energii warto rozwazy¢ przede wszystkim
uproszczenia i czasowe derogacje. W szczeg6lno-
$ci dotyczy¢ powinny one koncesji, na co wskazuje
sama Komisja Europejska przy okazji RePowerEU.

Niewystarczajgce wydajg sie by¢ regulacje doty-
czace magazynowania, sktadowania i przechowy-
wania wodoru. Odpowiednie regulacje powinny
powstac ze wzgledu na bezpieczenhstwo oraz ochro-
ne srodowiska.

Niewatpliwie ,piaskownice regulacyjne” nalezy
wprowadzi¢ w obszarze produkcji zielonego wodo-
ru, niezaleznie od tego czy energia do jego pro-
dukciji bedzie pochodzita ze stonca, czy tez wiatru,
a takze mechanizmy w zakresie regulacji ceny zie-
lonego wodoru (np. stworzenie nowego systemu
aukcyjnego dla wytworcow energii elektrycznej na
potrzeby produkciji zielonego wodoru).

Nalezy wskazaé, ze w polskim porzadku prawnym
trudno spotkac¢ regulacje podatkowe dotyczgce
wodoru (np. brak jest preferencji podatkowych, cta,
czy tez akcyzy), a regulacji w zakresie technologii

wodorowych. Ponadto przepisy wykonawcze w za-
kresie bezpieczenstwa uzytkowania technologii
wodorowych (ochrona p.poz., bhp, bezpieczehnstwo
warunkow pracy) réwniez majg zbyt maty poziom
regulaciji.

jakie aspekty proceséw inwestycyjnych infra-
struktury H,w PL wymagajg wzmozonego wspar-
ciaregulatoréow?

Wprowadzone w 2016 r. przepisy niemal catkowicie
zamrozity rozwoj ladowej energetyki wiatrowej. Po
szesciu latach przyszedt czas na ich liberalizacje,
a przyjeta w lipcu br. nowelizacja ustawy odlegto-
Sciowej, ktora zaktada zmiane niestawnej zasady
10H pozwala na ponad 25-krotne zwiekszenie dos-
tepnosci terendw pod inwestycje wiatrowe. Szacuje
sie, ze dzieki zmianie reguty odlegtosciowej moc
zainstalowana z nowych, ladowych farm wiatro-
wych do 2030 r. wyniesie okoto 13 GW, czyli tacznie
moc z wiatru wzrosnie do ok. 20 GW.

Dlatego tez, aby nie popetni¢ btedéw energetyki
wiatrowej konieczne sg zmiany systemu prosu-
menckiego i rozpowszechnienie idei magazynow
energii.

Jak juz zostato wskazane w niniejszym artykule,
obecnie czesto brakuje technicznych mozliwosci
przytaczenia instalacji do sieci (jezeli jest wyma-
gane). Konieczne jest wprowadzenie odpowiednich
mechanizmow, ktére umozliwig realizacje inwe-
stycji alternatywnych zrodet energii, a takze inwe-
stycji wodorowych wspieranych przez takie zrodta.
Ponadto rekomendowane jest wprowadzenie jed-
noznacznych przepisdw okreslajagcych kiedy mamy
do czynienia z dystrybucjg paliwa wodorowego,
a co za tym idzie — obowigzkiem pozyskania kon-
cesji.

ANALIZA MOzLIWOSCI
FINANSOWANIA

jak oceniajg Panstwo dotychczasowe wsparcie
finansowe dla gospodarki wodorowej w PL pod
katem tatwosci pozyskania, skali wsparcia w sto-
sunku do potrzeb?



a) Programu UE (np. IPCEI)
b) Polskie (np. Zielony Transport Publiczny)

Biorac pod uwage, ze w aktualnym stanie rozwi-
niecia rynku, gdy konkurencja nie spowodowata
jeszcze znacznego obnizenia cen urzadzen, a in-
frastruktura nie umozliwia przyjecia zalozen
sprzedazy wodoru w cenach gwarantujacych za-
bezpieczenie zyskéw, wiekszos¢ inwestycji jakie
analizowaliSmy wykazujg bardzo wysoka luke fi-
nansowa, na ktérg sktadaja sie nie tylko koszty
CAPEX, ale réwniez OPEX.

Wielka zaletg programu IPCEI byta mozliwos¢ fi-
nansowania do 100% tej luki. Niestety forma prowa-
dzenia etapow kwalifikacji na poziomie krajowym
wykazywata faworyzowanie wielkich przedsie-
biorstw i wielkich projektow, ktérych udziat w kon-
kursach zmniejsza drastycznie liczbe projektow
mogacych otrzymac wsparcie. Projekty rekomen-
dowane po stronie krajowej do dalszego procedo-
wania nie dostaty finasowania na poziomie kwalifi-
kacji Komisji Europejskiej. Na etapie prekwalifikacji
odrzucono bowiem projekty w mniejszej skali, ale
0 potencjale transferowalnym, pozostawiajac je-
dynie projekty wielkoskalowe, co finalnie okazato
sie btedem. Ponadto, odniesliSmy wrazenie, ze nie
zwracano uwagi na realne szanse realizacji zgto-
szonych projektéw, co potwierdza odrzucenie wie-
lu z nich na poziomie ponownej oceny przez ko-
misje wspolnotowa. W trakcie przygotowywania
wniosku otrzymywalismy wskazowki, ktore suge-
rowaty, ze IPCEI finansuje jedynie linie produkcyj-

ne, pozwalajgce na wprowadzenie na rynek no-
wego produktu. Projekty systemowe byty jednak
przyjmowane, cho¢ prawdopodobnie ich ztozo-
nos$c¢ zadziatata na niekorzys¢. Prace nad naszym
projektem prowadzone byty przez dtugi czas, wy-
korzystano rozwigzania dostepne na rynku w nie-
spotykanym w Polsce uktadzie, system zaprojek-
towano z uwzglednieniem potrzeb mieszkarncow
regionu, dla ktérego planowano inwestycje oraz
wykazano mozliwos¢ skalowania i transponowa-
nia rozwigzania do innych lokalizacji. Mimo tych
waloréw projekt nie zostat poddany analizie, nie
otrzymat nawet informacji zwrotnej. Nie podej-
mowalismy proby pozyskania sSrodkéw z Zielonego
Transportu Publicznego.

Ktére obszary gospodarki wodorowej wymagaja
wiekszego wsparcia i jakiego?

Naszym zdaniem, rozwdj i wdrozenie produkcji
polskich urzadzen zwigzanych z technologiami wo-
dorowymi bytby niewatpliwie pozadane i z apro-
batg patrzylibySmy na rozw¢j takich inwestycji.
Niemniej jednak, sgdzimy, ze wieksze szanse powo-
dzenia w obecnym otoczeniu rynkowym i ogromna
korzys¢ przyniosg projekty systemowe, gdyz prio-
rytetem powinno by¢ zastosowanie juz istniejagcych
rozwigzan technicznych do celdéw, tak pilnych i wy-
magajacych, jak transformacja energetyczna.

Uwazamy wiec, ze najwazniejszym obszarem, kt6-
ry wymaga wsparcia jest infrastruktura wodo-
rowa oraz implementacja omawianych tutaj tech-
nologii przy elektrowniach, elektrocieptowniach,
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cieptowniach oraz instalacjach gospodarki odpa-
dami, ktére zmagaja sie obecnie z trudnosciami
zwigzanymi z pozyskiwaniem paliwa, ktéry to pro-
blem bedzie sie pogtebiat. Nalezy wspiera¢ projekty
rozwigzan, ktére zmierzajg do miedzysezonowego
przechowywania energii.

Ktore z best practice z UE w kwestii finansowania
warto wprowadzi¢ i dlaczego?

Zwracamy uwage, ze luka finansowa w ambitnych,
wielkoskalowych projektach, ale réwniez w pro-
jektach, ktére dotyczg mniejszych jednostek, nie
majgcych obecnie dostepu do odnawialnych zrédet
energii obejmuje takze OPEX. Praktyka, ktora sto-
sowana jest w UE, a ktoérg polecalibysmy rozwazyc,
jest okresowe wsparcie inwestycji rowniez w tym
obszarze.

Dobrym rozwigzaniem bytoby wprowadzenie do-
ptaty do kazdej jednostki produkowanego Zielo-
nego Wodoru, jako rozwigzanie systemowe, aby
utatwi¢ jego konkurowanie z paliwami konwen-
cjonalnymi.

Wykorzystanie znacznego i juz istniejgcego po-
tencjatu polskich przedsiebiorstw mogtoby by¢ re-
alizowane przez wspieranie konsorcjow miedzy-
branzowych, analogicznie jak UE wspiera konsorcja
miedzynarodowe, stawiajac na inicjowanie prze-
ptywu wiedzy i technologii. Takie zwigzki bizneso-
we pozwolityby nawigzac dtugotrwatg wspotprace
w realizacji projektéw, ktére wymagaja specjali-
stycznej wiedzy z réznych obszaréw. Wida¢ nacisk
na wspotprace przemystu z nauka, ktora jest bar-
dzo cenna, jednak fgczenie kompetencji praktykow
branzowych jest réwnie wartosciowe.

Podobnie — uzupetnianie kompetencji poprzez re-
lacje z firmami z pozostatych krajow cztonkow-
skich powinno by¢ postrzegane jako dobra prakty-
ka, a nie wspieranie konkurencji.

jak mozna usprawni¢ zaangazowanie NCBIiR
i NFOSiGW w finansowanie H,?

Przede wszystkim inwestycje w omawianej bran-
zy sg wysokokosztowe. Nie jest mozliwe wsparcie
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wielu projektéow, z ogromnym potencjatem, przy
zastosowaniu ograniczonych srodkoéw. Liczba i ska-
la proponowanych projektéw jest ogromna. Inwes-
torzy Kierujg sie efektem skali w planowaniu tego
typu przedsiewziec, co zwieksza ich koszty. Wia-
domo, ze jesli przyszty producent jest zmuszony
do przeorganizowania lub zbudowania na nowo
catej infrastruktury do produkcji wodoru, musi
rowniez przewidzie¢ odpowiednie wydajnosci urza-
dzen, nie bedzie wiec chetny do ograniczania po-
tencjatu produkcyjnego. Z tego wzgledu, budzety
przewidziane do rozdysponowania w konkursach
powinny by¢ zwiekszone. Dobrg praktyka jest row-
niez rozdziat konkurséw w zakresie finasowania na
projekty zaréwno w matej, jak i w duzej skali, jak to
ma miejsce np. przy Innovation Fund.

Ze wzgledu na przewidywany wieloletni okres
wysokiej inflacji w Polsce i za granicg nalezatoby
dopusci¢ mozliwosé korygowania kosztéw projek-
téw, od momentu zgtoszenia wniosku do zakon-
czenia projektu, z wykorzystaniem uzgodnionych
z instytucja finansujaca formut i wskaznikéw in-
deksujacych pierwotne kosztorysy.

Sugerujemy takze zintensyfikowac etap konsultacji
merytorycznych towarzyszacych przygotowaniu
warunkéw konkursowych. Takie rozmowy pomoga
sprecyzowac potrzeby przedsiebiorstw gotowych
wzig€ udziat w transformacji energetycznej, inwe-
stujac w technologie wodorowe oraz ukierunkowac
zakresy wnioskéw na technologie, ktore majg szan-
se z powodzeniem funkcjonowac w istniejgcym
systemie. Dadzg takze rzeczywisty obraz potrzeb-
nych do zaangazowania srodkéw.

Umowy podpisywane na realizacje projektow, kto-
re zostaly wybrane w procesie konkursowym po-
winny zostac¢ przystosowane do sytuacji rynkowej,
szczegolnie pod katem:

¢ harmonogramu realizacji — zastosowanie me-
chanizméw pozwalajgcych na kontrolowane,
ale elastyczne zmiany, jesli takie sa konieczne
z powodu chwilowych zaburzen w tancuchach
dostaw

* budzetu projektu — ktory powinien zostac przy-
gotowany, w taki sposéb, aby gwattowne zmia-
ny rynkowe, takie jak skokowy wzrost inflacji,
nie zagrozity realizacji.

jakie proponujg Panstwo formy zaangazowania
kapitatu prywatnego wspoélnie z sSrodkami pub-
licznymi? jakie mechanizmy finansowe wykorzy-
sta¢ w rozwoju dolin wodorowych?

Decyzje inwestycyjne podejmowane sg na podsta-
wie analizy ekonomicznej przedsiewziecia. Jesli,
przy niewystarczajagcym dofinansowaniu, w danym
okresie, wskaznik NPV nie osiggnie wartosci zero-
wej, nierozsadnie jest podejmowac decyzje o roz-
poczeciu inwestycji. Z tego powodu, zwykle ocze-
kiwane jest pokrycie 100% luki finansowej, co
w zaleznosci od projektow, z ktérymi mieliSmy sty-
cznos$¢, oznacza 60-90% naktaddéw inwestycyj-
nych. W wielu przypadkach, nawet tak niski pro-
centowo wkiad wiasny jest bardzo obcigzajacy, ze
wzgledu na jego wartos¢ bezwzgledna. Bardzo cze-
sto przedsiebiorstwa ponoszg koszty na wszelkie-
go rodzaju analizy, studia wykonalnosci, badania
rynkowe, zanim przystapig do przygotowywania
whnioskéw, co samo w sobie jest kosztowne. Nale-
zatoby wzig¢ ten aspekt pod uwage.

W celu inicjowania inwestycji lokalnych, z zaan-
gazowaniem samorzadow, dobrym pomystem by-
toby usprawnienie podejmowania partnerstwa pub-
liczno-prywatnego. Obecnie ten mechanizm jest
skomplikowany formalnie; odwzorowanie go, w for-
mie mozliwej do przeprowadzenia w czasie po-
trzebnym naprzygotowaniei ztozenie wniosku o do-
finansowanie, znacznie usprawnitoby wdrazanie
technologii wodorowych, np. w lokalnych przed-
siebiorstwach komunalnych.

Robert zmuda

Wiceprezes Zarzadu

Dyrektor ds. Rozwoju i Technologii SBB Energy
Michat Zwyrtek

Zwyrtek & Wspolnicy,

Doradca Zarzadu SBB Energy

Anna Katelbach

julita jaworowska
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PRZEDSTAWICIELKA/PRZEDSTAWICIEL jEDNEGO Z BANKOW
FINANSUjaCyCH | DORADZAjaCyCH PRZy PROjEKTACH ZEROEMISyjNyCH

W mojej ocenie generalnie potrzebujemy $rodo-
wiska regulacyjnego, ktore bedzie stabilne i prze-
widywalne oraz rzetelne z perspektywy wszyst-
kich uczestnikoéw tego rynku. Ponizej w punktach
wymieniam wnioski, ktére mégtbym formutowac
na podstawie obserwaciji i tegorocznych dyskusji
nt. mozliwosci rozwoju projektow zielono-wodo-
rowych w Polsce.

o

Uproszczenie przepisow prawa od odniesieniu do
sektora energetycznego — przyktady:

e System energetyczny w Polsce wydaje sie pod-
lega¢ nadmiernej regulacji. Potrzebne sg upro-
szczenia zasad. Dobrym przyktadem moga by¢
tutaj kodeksy sieciowe okreslajgce relacje mie-
dzy podmiotami dziatajgcymi na rynku energe-
tycznym (regulacja na poziomie UE).

» Konieczne jest wprowadzenie przepisow regu-
lujgcych autokonsumpcje energii i magazyno-
wanie energii
oraz

* stworzenie ram prawnych do dziatania nowych
podmiotéw na rynku energetycznym (takich jak
np. spotdzielnie energetyczne i klastry energe-
tyczne).

(2]
Nowela Ustawy o OZE

* Nowelizacja Ustawy o OZE powinna ukazac sie
jak najszybciej to mozliwe. W kontekscie tema-
tu naszej dyskusji — chodzi o usuniecie wszel-
kich barier dla rozwoju nowych zZrédet energii
odnawialnej (,zielonegj”). Nowe zZrédta beda sty-
mulowaty rozwoj rynku Power-to-Green Hy-
drogen.

* W dalszej kolejnosci wypada zaprojektowac
przepisy i bodzce komercyjne (cenowe) umozli-
wiajgce wzajemnie korzystne funkcjonowanie
segmentéw OZE oraz Power-to-Green Hydro-
gen.

Sieci energetyczne:

e uproszczenie i poprawa regulacji okreslajgcych
podziat zadan na rynku budowy infrastruktury
i ustug sieciowych w Polsce
mozliwos¢ korzystania z istniejacej infrastruk-
tury sieciowej oraz uprzywilejowanie dostepu
do sieci dla podmiotéw, ktére moga odcigzy¢
krajowy system, dokonujac lokalnego bilanso-
wania

* mozliwo$¢ budowy i korzystania z bezposred-
nich linii tgczacych Zrédia wytwaorcze i odbior-
cow

» mozliwosci dzierzawy tgcza energetycznego
(np. w zamian za zryczattowang optate w zalez-
nosci np. od iloci przestanej energii).

o
Gietda energii

¢ Nie nalezy likwidowac obliga gietdowego (giet-
da pozostaje bardzo istotnym punktem odnie
sienia dla whascicieli OZE, per analogiam réw-
niez dla deweloperéw w segmencie Power-to-
Green Hydrogen).

(5]
Ramy prawne i rozwigzania regulacyjne dla pro-
jektow zielono-wodorowych:

» Technologia zielonowodorowa i jej zastoso-
wania znajdujg sie na poczgtkowym etapie
rozwoju, zatem bardzo istotne jest wsparcie
instytucji rzadowych. W skrdcie, chodzi o za-
projektowanie modelu funkcjonowania rynku
zielonowodorowego dla pokonania gtéwnych
barier jego rozwoju (wysokie naktady poczat-
kowe, ryzyko technologiczne i komercyjne, nie-
pewnos¢ popytu, brak rozwigzan regulacyj-
nych, brak infrastruktury).

Na tym etapie ciezar zorganizowania fundu-
szy na rozwéj projektéw spoczywa na spon-
sorach/promotorach/deweloperach. Aby ot-
worzy¢ dostep do diugoterminowych zrodet
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finansowania dtugiem (model project finance),

potrzebne jest wsparcie ekonomiczne (system
wsparcia jak dla producentéw OZE).

Kontrakty réznicowe (podobne do tych ofero-
wanych na aukcjach producentéw OZE) wydajg
sie by¢ najprostszym rozwigzaniem, jezeli fun-
kcjonowatby rynek dla produktéw wodorowych.
Nie jest to jednak szeroko handlowany suro-
wiec. Czesto produkowany jest na wlasne po-
trzeby lub tez jako skladnik innych procesow
produkcyjnych. Zatem zasadne moze by¢ roz-
wazenie wsparcia wolumenowego (np. wybrana
istniejgca lub nowo utworzona instytucja rzg-
dowa gwarantujgca odbiér wolumenu niesprze-
danego w kanatach sprzedazy dla danego pro-
jektu — na razie pomijam kwestie finansowania
takiego odbioru ,,ostatniej szansy”).

e Strona popytowa rynku moze by¢ wsparta

nowymi regulacjami i bodzcami do wykorzy-
stywania zielonego wodoru (np. obowigzek
transportu gazu ziemnego tylko z domieszka
okreslonego procentu zielonego wodoru). Ana-
logicznie w odniesieniu do infrastruktury i urza-
dzen do transportu wodoru — np. wylgczny
wstep dla zeroemisyjnych ciezaréwek itp.

» Dodatkowe wsparcie fiskalne to rzecz oczywi-

sta — wymaga to jednak ingerencji w przepisy
podatkowe.







UNITED NATIONS
GLOBAL COMPACT

Najwieksza na Swiecie inicjatywa skupiajaca biznes
dziatajacy na rzecz zrbwnowazonego rozwoju.
Zainaugurowana przez Sekretarza Generalnego

ONZ w 2000 r. Skupia frmy tworzace strategie

i dziatania w oparciu o dziesie¢ uniwersalnych zasad

(10 Principles) w obszarach praw cztowieka, standardow
pracy, ochrony srodowiska, przeciwdziatania korupcji
oraz podejmowania dziatan pomagajgcych osiagnaé
Cele Zréwnowazonego Rozwoju ONZ (SDGSs).

UN GLOBAL COMPACT
NETWORK POLAND

Sie¢ krajowa z niezaleznym sekretariatem prowadzonym
oraz zarzadzanym przez Fundacje Global Compact
Poland. Stanowi biuro projektowe oraz lokalny punkt
kontaktowy i informacyjny dla polskich cztonkéw oraz
syghatariuszy UN Global Compact. Identyfkuje wyzwania
i mozliwosci w zakresie zrownowazonego rozwoju.
Zapewnia praktyczne wskazowki oraz promuje dziatania
na rzecz realizacji celé6w ONZ. Dodatkowo UN GCNP
wspiera merytorycznie polskich cztonkéw UN Global
Compact w wypetnianiu rocznego obowigzku
raportowania niefnansowego, z podejmowanych

przez frme dziatan i osiggnietych rezultatow.

KNOW-HOW HUB

Think-thank i osSrodek naukowy zatozony w 2011 r.

jako element sktadowy UNDP w Polsce. Know-How Hub
to platforma wiedzowa gromadzgca szereg ekspertow,
ktorzy tworzg oraz wdrazajg projekty rozwojowe na
poziomie krajowym. Think-thank jako niezalezny
komitet doradczy sprawuje funkcje Rady Naukowej
przy Global Compact Network Poland.

PROGRAM CLIMATE POSITIVE

Dziata na rzecz realizacji Celow Zréwnowazonego
Rozwoju ONZ, a w szczegoélnosci celu 13 zwigzanego

z ochrong Srodowiska i dziataniami w dziedzinie
klimatu oraz komplementarnych z nim celéw: 6, 7, 9,
11,12, 14i 15. Projekty w ramach programu obejmuja
szerokie dziatania proklimatyczne, w tym szczego6lnie
nastawione na zmniejszenie emisji CO; i rozwo;j
alternatywnych zrédet energii, a takze utrzymanie
bior6znorodnosci, innowacyjne rozwigzania

w transporcie, rolnictwie oraz przemysle, zmniejszanie
zanieczyszczenia wod i powietrza, wspieranie zielonych
inwestycji oraz zréwnowazonego rozwoju miast.

o®AL Cg,
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PROGRAM ACTIVITIES
SUPPORTING IMPLEMENTATION
OF SDG TARGETS:

INCREASE GLOBAL PROMOTE ACCESS TO
PERCENTAGE OF RESEARCH, TECHNOLOGY
RENEWABLE AND INVESTMENTS IN
ENERGY CLEAN ENERGY

UPGRADE ALL INTEGRATE CLIMATE
INDUSTRIES AND CHANGE MEASURES
INFRASTRUCTURES INTO POLICIES AND
FOR SUSTAINABILITY PLANNING
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